Electricité -
et électronique

y bureau §

ES progres de la productivité, le développement de I'au-
tomatisme n’ont pas diminué I'importance des travaux
de bureau. Nous sommes « au siécle de la paperassetie »;

il est impossible d’effectuer la moindre transaction, d’envisager
une production, sans rédiger un grand nombre de documents -
écrits, factures, bons de commande, quittances, feuilles de paye,
fiches de Sécurité sociale, chéques bancaires, relevés de comptes,
lettres diverses, etc.; pour un grand nombre de ces picces, il
est nécessaire d’envisager plusieurs copies.

La transmission, le classement, les calculs, les vérifications,
la correction des erreurs doivent étre confiés 4 un grand nom-
bre d’employés; si ces besognes ne nécessitent pas toujouts un
grand effort intellectuel, du moins est-il nécessaire d’y con-
sacrer de longues heures de travail, qui n’aboutissent pas, en
réalité, 4 une production efficace. Il y a partout des bureaux
et le plus modeste a nécessairement un équipement, un certain
nombre de machines qui allégent le travail : les machines 2
écrire, les calculatrices, les additionneuses, les enregistreuses
sur cartes et bandes petrforées, les machines a imprimer les
adresses, les classeurs petfectionnés; mais le travail principal
de rédaction, de classement et de distribution des documents,
de transmission et d’information, était encore exécuté, en gé-
néral, jusqu’ici, par '’homme ou par la femme.

La « fée Electricité », avec I’aide de sa merveilleuse filleule
I’Electronique, change maintenant les conditions de travail du
bureau comme celles des autres travaux industriels. L'automa-
tisation, assurée grice a elle, comme celle des usines et des
ateliers, réduit progressivement les travaux manuels des em-
ployés ou les recherches intellectuelles élémentaires; elle peut
ainsi rendre un nombreux personnel a des travaux exigeant
plus d’intelligence et d’imagination. -

Le développement de I’automatisme a été ralenti surtout par
la nature méme des travaux administratifs, qui exigent des
efforts intellectuels et manuels en proportion variable.
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@ La machine a dicter atteint le stade industriel avec cette unité américaine d’enregistrement.
La dictée peut étre effectuée directement ou 2 distance par enregistrement sur support magné-
tique. Dans ce dernier cas, on peut établir de véritables « centres de dictée » dans lesquels de
multiples machines sont mises en fonctionnement par I'intermédiaire de lignes téléphoniques.
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Les premiers appareils utilisés en grand
nombre et mus par I’électricité ont eu surtout
pour but de diminuer importance des tra-
vaux manuels, telles les machines 2 écrire élec-
triques; mais de nouvelles machines permet-
tent d’effectuer des travaux trés divers, tels

ue des opérations numériques a partir de
gonnées simples, et elles sont 2 la portée des
entreprises de petite ou moyenne importance.

Dans les ensembles plus compliqués, ’auto-
matisme consiste essentiellement dans I’em-
ploi d’un support, surlequel sont enregistrés
par un opérateur les indications et les ordres
nécessaires aux machines pour I’exécution de
leur travail. Ce support gcut étre une carte
perforée classique, une bande perforée, un
ruban magnétique; mais le travail d’un opé-
rateur est presque toujours nécessaire a la pré-
paration au cours d’une opération initiale
d’enregistrement des données.

Méme dans les appareils les plus élémen-
taires, il y a déja souvent des dispositifs auto-
matiques aussi bien, par exemple, dans les
machines 2 dicter que dans les postes télé-
phoniques.

L’avénement des machines 3 écrire
électriques

La premiére machine a écrire réellement
pratique a été construite en 1833 par un Fran-
‘Gais habitant Marseille; mais les premieres
machines de fabrication industrielle ont été
réalisées aux Etats-Unis, vers 1867. Les mo-
deles a ruban datent de 1896, et les machines
ortatives de 1910. Dés 1945, on a commencé
a étudier la possibilité de faire bénéficier cet
outil essentiel du bureau moderne des progres
de Délectricité, et méme de ’électronique,

Il suffit désormais de disposer a I’arriere de
la machine un petit moteur électrique uni-
versel qui commande le déplacement du cha-
riot sous l’action de simples touches de con-
tact. Une légere pression du doigt de la dac-
tylographe assute le retour du chariot au dé-
but de chaque ligne, et 'exécution de Iinter-
ligne désiré; le gain de temps est évident.

Alors que, dans tous les autres domaines,
Putilisation de I’électricité est devenue quoti-
dienne, la machine 4 écrire électrique ne peut

plus étre une sorte de luxe réservé 4 une mi- -

~norité d’usagers. Elle assure au travail rapi-
dité, netteté parfaite, augmente ainsi Ia pro-
ductivité, en évitant tous les risques de trou-
bles : le surmenage qui entrainait des réactions
nerveuses, les douleurs dans les articulations,
les crampes des avant-bras.

La frappe ¢lectrique, comparée 4 la frappe
manuelle, diminue Ieffort physique dans une
proportion de 94 %, augmente le rendement
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de 15 a 259, et petmet d’obtenir jusqu’a
vingt copies. Le pourcentage de vente de ma-
chines électriques aux Etats-Unis dépasse 45 %
du total.

Il existe plusieurs procédés pour électrifier
complétement les organes de la machine i
¢crire et, en particulier, actionner les leviers
de caractéres; on adopte surtout un servo-
moteur de faible puissance tournant constam-
ment et entrainant un axe dentelé de méme
longueur que la machine, placé a la partie
inférieure., Cet axe moteur remplace,.en quel-
que sorte, la main de la dactylographe action-
nant la machine mécanique ordinaire.

La puissance nécessaire du moteur est trés
faible, de ’ordre de 40 W: la vitesse maximale
de frappe peut atteindre mille deux cents par
minute; la pression du caractére sur le cylindre
ne dépend plus de la dactylographe, mais uni-
quement de ’entrainement par I’axe moteur,
et un regulateur de frappe est prévu pour
faire varier la pression suivant le nombre de
copies désirées.

Des modeles plus surprenants encore ne
comportent plus ni barre 4 caractéres, ni cha-
riot. Le principe en est simple : une téte d’im-
pression portant quatre-vingt-huit caractéres
se déplace sur un rail métallique; elle pivote,
s’incline, imprime, et sa vitesse est telle que
Peeil ne peut la suivre. Dés le déclenchement
de la touche de retour 4 la marge, cette téte
d’impression revient trés vite 4 la marge de
gauche, préte a imprimer la ligne suivante.
Il ne se produit donc ni vibration, ni bruit,
et la feuille de papier ne se déplace plus laté-
ralement. La téte, quelle que soit I’habileté de
la secrétaire, est toujours en avance sur elle,
et la vitesse obtenue est presque sans limite,
de I'ordre de mille frappes 4 la minute.

Les mélanges de barres d’impression ne
sont plus a redouter, puisque ces éléments ont
€té supprimés, et les fautes de frapEc sont
presque impossibles. Quand deux touches sont
déclanchées presque simultanément, il ne se

roduit aucune surimpression sur le papier;
¢ changement de caractéres est possible im-
médiatement, en changeant la téte d’impres-
sion en 10 secondes. La facilité de changement
de ruban est également extraordinaire, puis-
que les deux bobines sont enfermées dans une
meéme cartouche monobloc qu’il suffit de
remplacer.

Les machines 3 écrire
qui fonctionnent seules

Des ensembles automatiques, constitués par
des machines 4 écrire électriques plus ou
moins modifiées, permettent de multiplier les
exemplaires d’une méme lettre au moyen des
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@ Dans cette machine 2 écrire électrique révolutionnaire, il n’y a plus ni barres a caractéres, ni chariot. Une
téte d’impression portant 88 caractéres se déplace sur un rail métallique a une trés grande vitesse et imprime
successivement les lignes. En conséquence, la feuille de papier ne se déplace plus latéralement. La rapidité
obtenue en silence, car toutes causes de vibrations sont éliminées, est pratiquement sans limite, de 'ordre de
mille frappes a la minute. Ce chiffre dépasse trés largement les possibilités des meilleures dactylographes.

mémes caracteres et du méme systeme de
frappe que la machine a écrire primitive elle-
méme,

On établit ainsi séparément différentes let-
tres, une a une, en multipliant leur nombre,
mais en remplacant la dactylographe par un
robot plus rapide et moins couteux : les dif-
férents exemplaires d’une méme lettre perdent
ainsi toute apparence de copie, et tous les
destinataires croient avoir recu une lettre per-
sonnelle.

L’¢lectricité est également indispensable
pour le fonctionnement des combinaisons
constituées par les machines a écrire ef les
machines 4 calculer; celles-ci fournissent ins-
tantanément le résultat demandé, inscrit sur
une feuille de papier.

L’€lectricité et méme I’électronique sont
encote plus indispensables sur les machines a
écrire modifiées destinées a la transmission
des communications imprimées a distance, et
sur les traductrices électriques combinées avec
des dispositifs automatiques et des setvo-
mécanismes.

Des machines encore plus originales sont
destinées a jouer des rbles particuliers; cer-
taines constituent, en fait, des machines a
composer de bureau, utilisées principalement
pour frapper les clichés destinés a la repro-
duction, qu’il s’agisse de tirages au duplica-

teur direct ou avec opération photographique.
Ces appareils permettent une impression uni-
forme qui peut étre réglée par 'opératrice, en
déplacant simplement un bouton; les carac-
teres sont fabriqués dans un métal aussi dur
que l’acier et aussi léger que Paluminium et
leur changement est extrémement rapide.

La diffusion des machines a dicter

Les appareils d’enregistrement des sons
sont chaque jour plus nombreux et plus di-
vers. En dehors des méthodes d’inscription
¢lectromagnétique sur matiére plastique, et
des procédés électro-optiques réservés a la
sonorisation des films, c’est surtout le procédé
d’inscription magnétique sur support aimanté
qui a regu les perfectionnements les plus no-
tables.

L’opération essentielle a effectuer dans les
butreaux consiste cependant dans la dictée, car
chaque détail de leur activité exige la réali-
sation d’un certain nombre de documents en
plusieurs exemplaires. La machine 2a dicter est
donc devenue la véritable machine-outil du
bureau moderne; son emploi est tres répandu
dans les administrations, les entreprises indus-
trielles et commerciales.

Une secrétaire fait, en moyenne, de 6oo a

800 heures de travail par zﬁ\pour prendre le
e gl




courrier, méme en sténographie, dans le bu-
reau de son patron ou de son chef de service,
et une instalEa.tion de machine a dicter permet
2 deux dactylos de faire le travail de trois
employées.

a secrétaire fait plus de travail avec moins
de fatigue, s’organise mieux, évite les erreurs
de sténographie, surtout lorsqu’il s’agit de
termes plus ou moins techniques.

Un ingénieur, un chef d’atelier, ou de bu-
reau, fait enregistrer 4 'avance les instructions
utiles 2 un exécutant pour I'assemblage de
machines, la conduite d’une installation. La
transmission des rapports entre les différents
setvices est assurée par I'intermédiaire d’un
sulpport enregistré sans rédaction écrite, géné-
ralement moins démonstrative,

D’enregistrement des ordres a téléphoner
peut d’abord étre effectué, ce qui évite toute
erreur ou malentendu, et permet de conserver
une trace des conversations verbales; on en-
registre ainsi tous les résultats de vente et de
fagrication et tous les rapports.

L’inscrilprion sonore permet d’étudier ver-
balement les conditions envisagées pour une
affaire, un devis, une installation, une trans-
formation, etc. Les informations ou les com-
mandes regues par téléphone sont inscrites
automatiquement, sans perte de temps, en
fournissant un document de valeur et parfois
méme en I'absence des intéressés.

Les inventaires sont établis beaucoup plus
vite, au moyen d’un support enregistré, et au
fut et 4 mesure des observations directes. Les
documentalistes chargés de noter les nou-
veautés parues dans les revues techniques ou
les journaux, ou publiées dans des rapports
patticuliers, les enregistrent plus facilement
qu’en les écrivant plus ou moins lisiblement.

Toutes les informations destinées a étre
communiquées au personnel d’une entreprise
peuvent d’abord étre inscrites, puis transmises

ar téléphone a plusieurs reprises, ce qui évite
es erreurs d’interprétation.

L’inscription des communications et des
ordres téléphoniques en langue étrangére per-
met une traduction plus facile et plus exacte,
tandis qu’un micropﬁonc disposé a I’extérieur
du bureau ou du magasin peut permettre au
client d’enregistrer ses ordres aprés les heutes
de fermeture.

Les ordres de vente et d’achat de toutes
natures, donnés par téléphone, peuvent étre
enregistrés dans ﬁ:s deux sens, ce qui permet
une transcription ultérieure, méme s’il s’agit
de messages par radio, et assurent en méme
temps une trace utile des inscriptions en cas
de contestation.

Les écrivains et les journalistes ont adopté
la machine a dicter, également nécessaire aux
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avocats, aux conseils juridiques, aux profes-
seurs et, en général, a tous ceux qui écrivent
et qui ne veulent plus subir les lenteurs et les
incertitudes de I’écriture manuelle.

Les avantages économiques
de la machine a dicter

L’emploi d’une machine a dicter permet de
diminuer le prix de revient du courrier, de ré-
duire le nombre de dactylographes, de rendre
le travail des dicteuts plus facile et moins long.

Avec la méthode sténographique, le temps
de dictée net d’une lettre est de 'ordre de 3
a 4 minutes et, en tenant compte des pertes
de temps inévitables, la durée réelle d’exécu-
tion de la lettre est de ordre de 25 minutes.
Avec une machine 2 dictet, la durée moyenne
de dictée est 2 peu pres la méme, mais, par
contre, la secrétaire n’assiste pas a cette dictée;
le temps de dactylographie est réduit et
s’abaisse 4 7 minutes environ et la durée com-



@ Procédé de plus en
plus répandu dans les
bureaux, la dictée in-
directe simplifie le tra-
vail tout en permettant
une économie de temps.
Courrier, rapports, etc,
sont dictés 2 un enre-
gistreur magnétique a
quelque moment de la
journée que ce soit,
généralement en de-
hors des heures de
service de la dactylo-
graphe. L'appareil est
de manceuvre trés fa-
cile et peut permettre
toutes les corrections,
avec des commandes de
marche avant, arriére,
relecture, effacement,
de plus en plus sou-
vent groupées sur le
boitier méme du micro-
phone, immédiatement
sous les doigts de la
personne qui dicte. La
dactylographe reprend
I'enregistreur le len-
demain et effectue son
travail sous la dictée in-
directe de la machine.
Celle-ci est comman-
dée soit par un clavier,
soit par une pédale.

plete d’exécution ne dépasse pas 12 minutes.
L’économie réelle réalisée par lettre est de
Pordre de 1 NF.

Les qualités des machines a dicter

La machine a dicter doit seulement inscrire
des paroles, sa qualité musicale peut étre li-
mitée, mais elle doit comporter des dispositifs
de commande mécanique et électromécanique
assurant des manceuvres simples et rapides;
son encombrement et son poids doivent étre
parfaitement étudiés.

Lorsqu’on veut faire l’acquisition d’une
machine a dicter, il faut savoir exactement 2

uoi on veut P'utiliser. S’il s’agit uniquement
de dictées dactylographiques, il faut choisir
un modele plus ou moins automatique, par
exemple 4 ruban magnétique, sinon 2 disques
ou 2 feuilles plastiques; la vitesse de défile-
ment du su port sera lente, de facon 4 obtenir
une durée d’inscription assez longue.

=
ST N

I existe maintenant des appareils patticu-
licrement légers et portatifs, compléetement
autonomes, grice a une alimentation au mo-
yen de batteries, de piles ou de petits accu-
mulateurs alcalins, et qui permettent des in-
scriptions, en tout lieu et a toute heure, pour
la documentation, le reportage, le contrdle,
les vérifications. Il y a2 méme des modeles
ultra-réduits de poche, véritables bloc-notes
sonores actionnés pourtant par de petits mo-
teurs électriques minuscules.

Les machines 2 dicter proptement dites
sont destinées a étre adoptces par des opéra-
teurs dé’pourvus de toute connaissance tech-
nique; I"appareil doit donc étre de manceuvre
facile, simplifié au maximum et compotrter un
nombre trés réduit de boutons et d’organes
de commande. _

Le dicteur généralement placé derriere son
bureau, la machine est disposée a coté de lui,
de sorte que la commande des organes de
mise en marche, d’arrét et de réglage est dif-
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@® Cette machine a dicter remarquable 2 bande ma-
gnétique est munie de chargeurs 2 une bobine pré-
vus pour I'enregistrement de 2 X 20 mn et qui se
placent automatiquement sur la machine avec enclan-
chement immédiat de la bande d’enregistrement.

@ Les machines i dicter & bande magnétique, trés
répandues, comportent des dispositifs d’automatisme,
de télécommande et de repérage facilitant I'enre-
gistrement et la lecture des textes dactylographi-
ques. Le modéle représenté ici posséde 2 vitesses.

ficilement effectuée directement. Les boutons
de commande, de marche avant ou arriere
rapide, d’enregistrement ou de lecture sont
donc disposés %ésorrnais, la plupart du temps,
sur le boitier du microphone lui-méme, c’est-
a-dire immédiatement a portée de la main du
dicteur.

Celui-ci peut arréter et mettre en marche
rapidement la machine, la faire revenir en ar-
ricre de quelques mots ou de quelques phrases
d’une maniére précise, s’il y a un contrdle ou
une correction a effectuer; il existe méme des
dispositifs précis de retour en arriére permet-
tant d’obtenir automatiquement le controle
ou Peffacement de quelques mots préalable-
ment dictés.

La secrétaire, au moment de la dactylo-
graphie, a les mains occupées par la conduite
de sa machine; la manceuvre des organes de
commande de P'enregistreur s’effectue géné-
ralement a distance 4 I'aide d’une pédale pla-
cée sous la table. Ce dispositif permet de
mettre en marche et d’arréter rapidement le
fonctionnement aux instants utiles, ce qui
permet une audition facile et adaptée au
rythme méme de la dactylographie.

Les différentes méthodes
d’inscription sonore

On peut distinguer deux catégories géné-
rales de machines 4 dicter. La premiére est
celle des enregistreurs & gravure sur disques
ou manchons souples en matitres plastiques,
généralement en chlorure de vinyle. Ce sont
des appareils dans lesquels Pinscription est
effectuce a l'aide d’un graveur électroméca-
nique qui inscrit les sons sous la forme de
sillons ondulés spiraloides dans la matiére

lastigue, ressemblant plus ou moins aux sil-
ons des disques phonographiques.

Les gremiéres machines a dicter compot-
taient des rouleaux phonographiques gravés
en composition a base de cire, avec rabotage
des sillons; mais ce procédé est désormais
complétemnent abandonné. Dans les appateils
modernes, I’enregistrement est effectué, non
pat gravure, mais ]far repoussage de la ma-
ticre plastique par la pression d’une pointe,
c’est-a-dire sans production de copeaux. Ces
machines conservent leurs partisans en raison
de leur simplicité et de leur facilité de ma-
neeuvre, mais leur nombre est beaucoup plus
réduit que celui des appareils magnétiques.

<— @ Ce magnétophone a bande magnétique i com-

mande directe par touches i poussoirs, comporte
un dispositif de télécommande destiné i I'enregis-
trement des conférences, Il posséde trois vitesses.



L’intérét principal consiste dans la visibilité
de 'enregistrement, ce qui permet de déceler
plus facilement la position des différents tex-
tes, mais il est impossible d’envisager des cot-
rections et on ne peut qu’effectuer des addi-
tions a fa fin des inscriptions.

Les disques utilisés, de 10 ou 15 ¢m de
diametre, permettent un enregistrement de 15
ou 30 minutes, avec une vitesse de rotation
de 33 t/mn, ce qui correspond a deux ou
trois cents lignes dactylographiées. Le fonc-
tionnement est enticrement automatique et un
dispositif visuel permet a la secréraire de se
rendre compte de la nature du courrier, du
nombre de lettres, de la longueur de chacune
d’elles, de connaitre les corrections addition-
nelles et, s’il y a lieu, les instructions spéciales
pour la dactylographie.

Les disques sont inaltérables, archivables,
ou postables; grace a l'utilisation de transis-
tors au lieu de tubes 2 vide pour I’équipement,
les modeles récents sont plus robustes et de
faible encombrement; ils sont munis d’un
retour en arri¢re sans. limitation.

Les manchons en maticre plastique peuvent
étre expédiés par poste, avec insertion d’une
feuille de carton; la mise en place sur la ma-
chine est trés simple.

Malgré une ouverture centrale carrée, des-
tinée a Pentrainement, ces disques offrent par-
fois l’avantage de pouvoir étre reproduits avec
des électrophones quelconques a 33 1/3 t/mn.
Des dispositifs de télécommande, de retour
en arriere, de repérage, sont étudiés au méme
titre que sur les autres machines; le repérage
s’effectue habituellement a 'aide d’une réglette
et avec indications sur le disque méme, puis-
qu’elles ne peuvent étre effectuées par sur-
impression.

]E_),es manchons de mati¢re plastique, servant
de support de son, ont des dimensions de
14 X 9 cm; ils sont postables, également archi-
vables, et d’une manipulation tres simple.
Dans les modéles récents, le microphone sup-
porte tous les boutons de commande, et 'am-
plificateur est également a transistors, ce qui
augmente la robustesse et la durée de vie,
diminue ’encombrement et évite 1’échauffe-
ment. Les repéres pour la secrétaire sont auto-
matiquement marqués par un systeme de
guide de dictée, contenu dans un carnet de
vingt-cing feuillets fixés sur la machine.

@® L'emploi des disques magnétiques incassables
et postables offre beaucoup d'avantages pratiques.
Les supports peuvent étre réutilisés plusieurs
milliers de fois. La capacité de chaque disque de dia-
métre réduit est de l'ordre de quatre pages de papier
a lettres, soit pour 12 minutes de dictée environ.

Les machines a dicter magnétiques

- Il y a surtout des machines dans lesquelles
on utilise I'inscription magnétique sur un sup-
port enduit d’une poudre d’oxyde de fer. Ce
supportt est aimanté tout le long de sa surface
sur une largeur trés réduite formant une
« piste » souvent inférieure au millimetre,. et
qui porte I’inscription sonore sous forme d’ai-
mantations variables completement invisibles
réalisées par une « téte magnétique » d’enre-
gistrement reliée 2 un amplificateur électro-
nique. La lecture des sons enregistrés peut
étre effectuée immédiatement apres, sans au-
cun traitement intermédiaire, en général avec
les mémes éléments, un écouteur a embout
placé dans le conduit auditif, ou un haut-
patleur.

L’inscription peut étre effacée immédiate-
ment sans laisser aucune trace, en faisant dé-
filer de nouveau le support aimanté, soit sur
la surface d’un aimant permanent, soit une
tete magnétique spéciale d’effacement. Le sup-
port effacé peut servir 2 nouveau comme s’il
était vierge et, en pratique, on combine I’ef-
facement préalable du support et I’enregis-
trement de facon a éviter une opération dis-
tincte.

Les machines a dicter de cette catégorie se
distinguent par la nature du support magné-
tique utilisé pour 'inscription sonore. Le fil
magnétique en acier inoxydable, enroulé svr
petites bobines métalliques, est presque aban-
donné; on emploie des disques magnétiques
en matiere plastique souple, sinon en papier,
recouverts d’un enduit d’oxyde magnétique
ou méme des feuilles de papier rectangulaires
enduites. La grande majorité des appareils
utilise pourtant des bandes magnétiques sou-

les enduites d’un dépot magnétique, d’une
ﬁxrgeur de 6,25 mm, enroulées sur des bobines
en matiere plastique transparente, de I'ordre
de 8 a 13 cm de diametre.




L’emploi du disque magnétique

Le disque magnétique a 'avantage de la
simplicité et offre certaines possibilités pra-
tiques; il est incassable et postable et permet
la distribution rapide du courrier. 1l est aisé-
ment et rapidement interchangeable en cas
d’interruption de la dictée en couts, pout
Penregistrement d’un entretien téléphonique
ou d’un ordre urgent; il permet Iindividua-
lisation des dicteurs avec numérotage et réfe-
tence fixe sur les disques.

L’otrdre d’urgence des textes a la frappe
peut étre indégendant de ordre des dictées;
il est facile & faire respecter au moyen d’unc
~ fiche de controle, assurant un repérage précis
des différentes lettres, en emplacement et en
dimension. Il permet aussi la correction pré-
cise par sutimpression, méme en cours du
texte, avec un point blanc indiquant les limites
de correction, ainsi qu’un effacage partiel ou
total en quelques secondes. Le disque effa-
cable peut étre réutilisé plus de trois mille fois,
et le disque papier peut étre enregistré avec
un double sur toutes les machines portables;
les qualités d’identification, d’indexage et d’in-
dividualisation sont conservées sur les mo-
deles telécommandés.

. La capacité des disques sur support souple
de diameétre réduit correspond a quatre pages
enticres de papier a lettre, soit 12 minutes de
dictée; ’effacement du texte entiet est réalisé
en 2 secondes 4 I’aide d’un aimant. On trouve
des disques de 22 cm de diamétre en plusieurs

@ Cet appareil 2 bande magnétique destiné a enre-
gistrer documentation et reportages est équipé
avec des transistors. L’alimentation s'effectue par
batteries de piles. Malgré un poids et un encom-
brement réduits, la qualité musicale est trés élevée.
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teintes caractéristiques et, sur certaines ma-
chines, une bande indicatrice permet de loca-
liser immédiatement I’endroit du disque ou
I’on est parvenu. La bande suit le disque au
fur et 2 mesure de la dactylographie, elle
marque la longueur de la dictée, et attire I’at-
tention sur les corrections et les additions
éventuelles. Lotsque la bande est déchirée,
une nouvelle bande est remise automatique-
ment, préte a servir; un signal automatique
avertit avant la fin de la rotation du disque
de maniére qu’on ne risque pas de patler sans
résultat, ;

L’inscription des communications
téléphoniques

Dans cette catégorie de machines, on trouve
des appareils destinés a Pinscription des com-
munications téléphoniques pour les abonnés
absents. A chaque appel, 'appareil informe
le correspondant dans les termes choisis 2
’avance, et le prie de lui laisser un message.
Il répete exactement le message enregistré,
autant de fois qu’on le'désire, et une simple
manceuvre efface les enregistrements et méme
’annonce verbale.

Toutes les machines 4 dicter magnétiques
ermettent d’ailleurs ces enregistrements réa-
isés en montant une bobine de couplage, ou

capteur téléphonique, sur le socle du com-

-biné, de maniére a 'accoupler avec la bobine

d’induction. Des petits boitiers peuvent €ga-
lement étre fixés par des ventouses sur le coté

@® Le magnétophone a transistors fonctionnant sur
piles en éléments rechargeables est un appareil
autonome portatif. On voit ici un modéle A circuit
imprimé avec bobines de 9 cm assurant 1 heured’en-
registrement. Télécommande par le microphone.




du combiné et, méme lotsque celui-ci ne con-
tient pas de bobine d’induction, dettiere
I’écouteur auxiliaire, en utilisant ’induction
des bobinages.

Sur les appareils les plus perfectionnés, on
trouve une touche supplémentaire de com-
mande qui évite la manipulation des fiches de
microphone et de téléphone, et permet des
connexions permanentes. Dans tous les cas,
il n’y a pas de branchement direct, de sorte
qu’il n’y a pas besoin d’une autorisation de
I’administration des P.T.T. et qu’il est inutile
d’avoir recours 4 un spécialiste.

L’emploi des feuilles magnétiques

La feuille magnétique constitue un support
simple et pratique, pourtant relativement peu
employé encore, en raison des difficultés mé-

caniques de son adaptation. L’inscription de

la piste aimantée est, en effet, réalisée en hélice
sur la feuille enroulée sur un tambour, comme
la gravure des rouleaux des premiers appareils
phonograghiques. :

Le tambour est établi en matiére non ma-
gnétique et porte une fente pour la mise en
place de la feuille qui entoure la surface avec
un léger recouvrement obturant la fente.

La téte magnétique d’inscription et de lec-
ture est fixée sur une glissi¢re, avec une piece
entrainée par une vis sans fin, parallele au

rouleau, ce qui détermine son déplacement en
hélice sur la surface. Ce systeme permet faci-
lement le repérage par réglette, et la téte est

appliquée sur la feuille par la pression d’un
ressott.

La durée d’inscription est de ’ordre de 10
a 12 minutes par feuille 21 X 27 cm, ou de
format moitié avec réduction de la vitesse de
défilement de la téte.

Cest surtout la mise en place de la feuille
qui constitue 'opération la plus délicate; mais
le systéme comporte généralement des cor-
recteurs manuels de calage. Il existe également
des feuilles préalablement sillonnées, facilitant
le guidage de la téte magnétique par un pro-
cédé analogue a celui adopté sur les disques
sillonnés.

Les dispositifs de repérage

Le repérage de Penregistrement est essen-
tiel dans les machines a dicter; il doit offrir
la possibilité de retrouver 'emplacement d’une
lettre que 'on désire modifier ou annuler. II
doit également permettre a la dactylographe
de déterminer la longueur de chaque lettre,
sans une audition intégrale.

Les compteurs rotatifs, forme montre a
aiguilles ou a cadran, portent des chiffres lisi-
bles par une fenétre; les modeles 2 tambour
sont reliés mécaniquement a la bobine débi-
trice, de sorte qucc}e compteur indique seule-
ment le nombre de tours de cette bobine, et
non la longueur du support utilisé. Les gra-
duations ne sont donc pas pro]laortionnelles a
la durée d’enregistrement sur les machines a
ruban.

Les disques, les feuilles, et les manchons
permettent le repérage au moyen d’une ré-

lette linéaire graduée proportionnellement

a la durée de %’inscriptlon et les fabricants
fournissent des carnets de notations a feuillets
détachables pour les indications nécessaires.
Sur des dispositifs de repérage a réglette per-
fectionnés on trouve un curseur supportant
deux poussoirs agissant sur des mines de
crayon ou produisant des perforations dans
le papier indicateur.

L’emploi des transistors
et les appareils de poche

Les transistors, éléments minuscules d’am-
plification, permettent de rendre la machine
a dicter complétement autonome; il existe
méme des modeles réellement de poche, plus

. @ Les enregistreurs magnétiques de poche équipés
1| avec transistors et alimentés avec des piles ou de
1 petits accumulateurs étanches sont de véritables

bloc-notes sonores. Cet appareil miniature ne pese
que 650 g et utilise une bobine de fil magnétique.
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i calorifiques infrarouges sur un papier spécialement

préparé, permet d’obtenir rapidement a sec des
reproductions d'un document quelconque en noir
et blanc ou en couleurs. Une copie prend 4 sec.

@® A droite, le duplicateur a thermocopie, sans encre
et sans aucun liquide, entiérement automatique, per-
met d’obtenir sans personnel spécialisé le nombre
de tirages désiré simplement en appuyant sur un
bouton, i la cadence de 25 exemplaires a la minute.

réduits que des appareils photographiques, et
de dimensions comparables seulement a celle
des radiorécepteurs miniatures. L’emploi d’un
appareil autonome de ce genre, réduit et léger,
pouvant étre facilement transporté dans la
main ou dans la poche, s’impose de plus en
plus dans bien des cas,

Parmi ces modéles de Jmche, signalons un
appareil de 160 % 80% 36 mm seulement, et

ont le poids avec les piles ne dépasse pas
320 g. 1l est pourtant possible d’effectuer un
enregistrement d’une heure, c’est-a-dire, sur
la largeur de la bande magnétique, quatre
“inscriptions de 15 minutes, sur des bobines
amovibles, a la vitesse moyenne de 3,3 cm/s.
Il n’y a pas de compteur, mais des chiffres
imprimés sur la bande permettent de retrouver
le passage désiré; il s’agit ainsi d’un véritable
bloc-notes sonore trés réduit, mais aussi tres

simplifié.

D’une maniere générale, un progres dans
la simplification des manceuvres des modéles
magnétiques a été réalisé également par [uti-
lisation de chargeurs dans lesquels sont placés
Ies bobines de ruban, ce qui permet la charge
et le montage immeédiats. Il existe ainsi des
modeles superautomatiques; dans lesquels la
commande a distance de dictée, de stop, de
retour, de lecture et de correction, s’effectue
pat un unique bouton de télécommande placé
sur le microphone.

La télécommande permet la dictée 4 grande

distance par Pintermédiaire de lignes télépho-

niques, soit intérieures, soit méme du réseau
urbain, et il existe des appareils de ce genre
dans plusieurs administrations.

La reproduétion des documents
par Pélectricité

Dans les bureaux, les ateliers, les services
d’études, il faut envisager constamment le

tirage et la reproduction des documents pour -

la copie des lettres, des factures, des relevés,
des tableaux statistiques et de planning, des
notes de service, des tarifs, des documenta-

tions, des états comptables, des plans, sché-

mas et photographies de tous genres.
88

Il est aussi de plus en plus nécessaire d’avoir
recours 4 des appareils de tirage et de multi-
plication assurant I’édition plus ou moins li-
mitée de circulaires, de documents de publi-
cité, de propagande et de documentation em-
ployés dans I’industrie, le commerce, les labo-
ratoires de recherches, les administrations, etc.

Le classement des dossiers, ’établissement
des copies de documents de toutes sortes
peuvent étre considérés, par ailleurs, comme

un véritable fléau. L’établissement et la con-
servation des archives se heurtent de plus en

lus 2 d’énormes difficultés, aussi bien dans
es bureaux de recherches techniques que dans
les ateliers, les usines et les administrations,
en raison méme de 'augmentation croissante
du nombre des documents de toutes sortes
a conserver,

D’ou 'avénement des nouvelles techniques
de microfilms et de microfiches photographi-
ques qui permettent de réduire, gans des pro-
portions considérables, ’encombrement des
documents d’archives 4 conserver, assurent
un classement rationnel et des recherches plus
faciles et plus rapides.

Les divers procédés de photocopie

Quel que soit le but recherché, les machines
utilisées pour la reproduction des documents
et la microcopie sont étudiées pour assurer un
fonctionnement facile et rapide, souvent méme
automatique. On s’efforce de supprimer des
traitements photochimiques nécessitant 1’em-
ploi de cuvettes et de bains sous la forme clas-



sique : on a recours, de plus en plus, a des
traitements 2 sec qui fournissent rapidement
des copies toutes prétes.

Des modeles nombreux et divers ont été
imaginés ou perfectionnés, et on peut en dis-
tinguer deux catégories essentielles. Les pre-
micres fonctionnent suivant des principes
tres différents de ceux des appareils photo-

graphiques ordinaires 4 émulsion photochi-

mique; ce sont des dispositifs dans lesquels
on a recours 4 des phénomenes thermiques,
electriques, ou méme électroniques.

Dans la deuxiéme catégorie, qui reste la
plus nombreuse, on utilise des rincipes de
photographie et de traitement plus ou moins
classiques, mais modifiés en vue des appli-
cations particuliéres envisagées.

L’emploi des radiations calorifiques
_ou héliocopie

Dans la premiére méthode, on utilise les
effets des radiations calorifiques infrarouges
sur un papier spécialement préparé; les opé-
rations s’effectuent entiérement 2 sec.

L’impression est assurée par les différences
de coefficient d’absorption de chaleur pro-
duites 4 la surface du document original par
les plages blanches et les régions plus ou
moins chargées en gris ou en noir. Le papier
_spccialement préparé et sec est soumis avec
Poriginal 4 reproduire 4 ’action d’une source
de rayons infrarouges. Les régions du docu-
ment, noires ou en couleurs, absorbent les
tayons thermiques et la chaleur impressionne

Minnesota

plus ou moins Iinduction sensible, propot-
tionnellement au contraste du document, ce
ui permet d’obtenir une copie directe positive
ge Potiginal. La conservation du papier n’exige
aucune précaution spéciale; il est insensible 4
Paction de la lumiére naturelle ou artificielle,
Les machines de bureau simplifiées sur ce
principe permettent d’obtenir une copie en
4 secondes environ, c’est-a-dire pratiquement
le temps nécessaire pour glisser les deux feuil-
les et les reprendre aussitot : il ne faut donc
pas plus de temps pour réaliser une copie que
pour placer une feuille de papier sur une ma-
chine 2 écrire. Le document peut étre trans-
parent, translucide ou opaque, blanc ou en
couleurs. Les encres sont reproduites en noir,
et le procédé permet la reproduction des demi-
teintes et des photographies. -

Photographie électrique
des documents par la xérographie

La photographie par une méthode pure-
ment physique et électrique a été réalisée deés
1944 sous le nom de xérographie, et ses pre-
micres applications ont permis de résoudre
les divers problémes de reproduction des
documents.

Les plaques employées sont recouvertes
d’un mince film de matiére photoconductrice;;
on utilise, par exemple, des plaquettes métal-
liques recouvertes d’une couche trés mince de
sélénium.

Ces plaques préparées sont chargées élec-
triquement avant leur emploi d’une maniére
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bien uniforme sur toute leur surface, puis pla-
cées dans un appareil photographique ordi-
naire, 2 'emplacement normal de la plaque
photosensible. L’impression lumineuse mo-
difie la répartition des charges électriques sui-
vant que les parties de 'image formée sont
plus ou moins claires ou sombres, et on ob-
tient ainsi une image latente invisible, qui n’a
pas de caractere chimique, mais uniquement
¢lectrique.

Pour développer cette image latente, on
gulvérisc sur la plaque une Eoudtc légere
ormée de particules trés fines chargées d’élec-
tricité de signe contraire de celle constituant
la charge de la plaque. Ces particules sont
attirées par les surfaces de la plaque chargées

d’électricité, qui correspondent aux parties -

sombres de I’image & obtenit; par I'accumu-
lation de la oufre en certaines tégions on
obtient sur la plaque une image photogra-
phique positive. :

II est facile ensuite de reporter sur un sup-
port cette premicre image servant, en quelque
sorte, de cliché, Il suffit d’appliquer la plaque
sur le pa?icr en inversant la charge; la poudre
est transtétée sur le support et il ne reste plus
qu’a la fixer par vernissage ou chauffage. La
. méme plaque sensible peut servir a la repro-
duction de nombreuses épreuves; elle est faci-
lement nettoyée a sec.

Cette méthode est désormais employée in-
dustriellement; I'image peut étre transférée
sur une feuille de papier quelconque non pho-
tographique ou une plaque « offset» en pa-
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ier. Des opérations tres rapides permettent
g’obtenir directement le positif et une plaque
Eeut fournir cing a sept exemplaires sur papier
chaque prise de vues. :

1l existe maintenant des appareils de bureau
simplifiés et des machines a fonctionnement
automatique a plus ou moins grand rende-
ment. ;

La machine a reproduire de bureau permet
la reproduction des documents sur du papiet
ordinaire 2 la vitesse de six copies par minute.
On place P'original sur la platine, on regle le
bouton d’un sélecteur sur une graduation in-
diquant le nombre de copies désirées, de 1 4
15, ou sur la position « marche continue », on
appuie sur un bouton de commande d’im-
pression et c’est tout. La machine fait son
travail tout seule, les copies sortent séches
et prétes a I’emploi.

ans ce méme domaine de la xérograghie,
il existe différents modeles de tireuses a débit

@ L'analyseur électronique a cellule photoélectrique
fonctionne suivant le principe de la phototélégra-
phie (Bélinographie). Il permet le report automatique
sur un stencil plastique des valeurs d’un document
original quelconque, dessin, manuscrit, etc. Docu-
ment et stencil sont mis cote a céte sur le tambour.

@ L'analyseur électronique que I'on voit i droite
est un clicheur pour la reproduction des originaux
sur stencil. La définition est réglabie de 125 a 160
lignes en fonction des documents. Un stencil plas-
tique est prét en 10 mn et sert pour 10 000 tirages.




<~ @ La photographie élec-

trigue, ou xérographie, dans
laquelle on utilise des plaques
métalliques recouvertesd’une
mince couche de sélénium
et chargées électriquement,
permet de créer des clichés
offset papier ou métal. Ceux-
ci sont utilisés pour le tirage
- de nombreuses épreuves de
reproductions. La machine
que l'on voit ici exécute
les clichés en trois minutes.

@® Cette machine automati-
que de bureau, fonctionnant
suivant le principe unique-
ment électrique de la xéro-
graphie, délivre le nombre
de copies désiré de n’importe
quel document A raison
de six tirages par minute
jusqu’au format maximum
de 25,4 x 39,5 cm. Au-
cune main-d’ceuvre spéciali-
sée n’'est nécessaire pour
faire fonctionner cet appareil.

plus ou moins important adaptés 4 tous les
problémes et, en. patticulier, permettant la
roduction de photocopies d’un grand vo-
ume de documents, aussi bien les dessins
industriels, les cartes géographiques, les let-
tres et imprimés, que les microfilms, les agran-
dissements de pellicules, etc.

Il existe, enfin, des machines en éléments
séparés, dispositifs d’impression ou d’agran-
dissement, éléments de charge des plaques, de
pulvérisation et de fixage; la gamme des tra-
vaux possibles s’élargit encore mais, bien en-
tendu, la manipulation est plus lente.

Les procédés électroniques

La plus simple des méthodes €électroniques
de reproduction de documents est basée sut
un principe analogue 2 celui adopté pout la

Rani-Xerox

transmission des photographies 4 grande dis-
tance par cibles ou par radio. On donne géné-
ralement en France a cette méthode le nom de
« bélinographie », pour rappeler celui de son
inventeur initial, Edouard Belin.

Le document original appliqué autour d’un
cylindre rotatif est balayé, en quelque sotte,
par un petit faisceau de lumiere trés concentré

ui se réfléchit sur sa surface, et vient ensuite
rapper une cellule Iphotoélectriquc. Les va-
riations de tonalité lumineuse des différentes
surfaces du document produisent une action
vatiable sur la cellule et on recueille i ses
botnes un courant électrique modulé.

Ce courant est transmis a un amplificateur
électronique actionnant finalement un systeme
électromécanique 2 aiguille de perforation qui
réalise un stencil électrique, ou « électro-
stencil », sur une feuille de papier enroulée
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sur un cylindre tournant en synchronisme
avec le tambour sur lequel est disposé le docu-
ment a transmettre. Dans les apfareils de
reproduction, Poriginal et le stencil sont pla-
cés simplement sur les deux moitiés d’un
méme tambour. Le stencil perforé 4 support
de nylon peut étre utilisé sur un duplicateur
quelconque.

Un systéme de définition variable permet
d’obtenir, suivant la nature du document, une
reproduction plus ou moins fine des détails,
a six cents, quatre cents ou deux cents lignes

ar 2,5 cm. La durée de perforation, pour une
Fargeur d’environ 20 cm, est de 30 minutes a
la définition six cents, de 20 minutes pour
quatre cents et de 1o minutes pour deux cents;
la commande des contrastes assure le réglage
du dosage des noits, des blancs et des demi-
teintes.

Ces appareils sont complexes et assez coti-
teux, mais de manceuvtre simple et n’exigent
pas de personnel spécialisé. PTls sont plutdt
destinés a effectuer des tirages assez impor-
tants (un stencil permet quelque dix mille
copies) sans avoir recours 4 un imprimeut.

Les fabricants de machines ont, ‘ailleuts,
organisé des services spécianx pout les entre-
prises de petite et moyenne importance; les
documents 2 reproduire sont envoyés a la
firme spécialisée qui exécute les électro-
stencils, et ceux-ci servent ensuite trés faci-
lement dans les duplicateurs habituels. L’ap-
pareil permet de reproduire les originaux les
plus divers : textes ou dessins au trait, cou-
pures de journaux ou de revues, pages de
catalogues, textes dactylographiés, formu-
laites imprimés et en-tétes de lettres, photo-
graphies et motifs d’illustration, similis tramés
d’apres photographies et, bien entendu, do-
cuments constitucs par des montages de tout
ou partie de différents sujets.

Les transformations
des procédés de transmission
et de télécommunication

Partout, dans les bureaux, les usines, les
ateliers, comme dans la vie courante, il faut
assurer rapidement une intense circulation des

informations et des documentations, verbales
ou graphiques. Les dispositifs de liaison et
d’information, intérieurs et extérieurs, subis-
sent continuellement des transformations,
grace a Pélectricité et a Pélectronique.

Les appareils téléphoniques sont sans cesse
perfectionnés, et rendus plus pratiques. II
s’agit avant tout de réduire les déplacements
inutiles; il suffit souvent de transmetteurs
d’ordres par écouteurs téléphoniques, haut-
patleurs ou signaux lumineux.
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La téléphonie intérieure par haut-patleut,
ou interphonie, se tépand de plus en plus,
pour assurer un contact permanent entre les
collaborateurs d’une méme entreptise. Sans
avoir a quitter son bureau ou son service, cha-
cun d’eux pent participer 4 de véritables con-
férences; il est méme possible de joindre im-
médiatement un collaborateur quelconque,

uelle que soit sa position dans I’immeuble ou
ans l'usine, grice au procédé de recherche
des petsonnes.

Enfin, la radiotéléphonie et méme la télé-
vision industrielle assurent de nouveaux mo-
yens de liaison et de contréle 4 distance dans
les meilleures conditions pratiques.

Les liaisons téléphoniques

Les appateils de Haison téléphonique ur-
baine et interurbaine sont de plus en plus
perfectionnés, grace & 'emploi de relais am-
plificateurs a transistors et de systémes de
sélection automatiques, dans lesquels il est
possible de remplacer les anciens éléments
électromécaniques par des systémes statiques
€lectroniques. -

On réalise aussi de prodigieux centraux té-
Iéphoniques équipés avec de metveilleux cal-
culateurs ou cetveaux électroniques qui re-
coivent, analysent, otientent vers les lignes
disponibles tous les messages qui parviennent
au centre ou en sortent. Les communications
prioritaires sont dirigées directement vers leur
destination; les messages d’urgence secon-
daire sont enregistrés temporairement dans un
dispositif de mémoire et sont transmis lors-
que la ligne utile devient disponible.

On envisage méme maintenant une trans-
formation plus profonde encore, la « data-
phonie », ou « téléfhone codé ». Dans ce pro-
cédé, ce ne sont plus des paroles qui seraient
transmises, mais des signaux codés permet-
tant 'acheminement d’un nombre de messages
beaucoup plus grand sur une méme ligne.
L’abonné patle toujours devant son micro-
phone normal, mais le message microphoni-

que est recu au central par un convertisseur
¢lectronique, qui transforme les mots en Si-
gnaux de code caractéristiques. Au poste d’ar-

rivée, une machine électronique de conver-
sion retraduit les paroles que le correspondant
entend de la maniere habituelle dans son écou-
teut. '

Mais, sans aller aussi loin, et en se conten-
tant des appareils actuels 2 intérieur méme
des bureaux, I'emploi des appateils télépho-
niques ordinaires peut amener un certain ra-
lentissement du travail individuel, par suite
de la multiplication des communications et de
la fréquence des appels.



Les correspondants qui doivent tenir en
main leut combiné téléphonique, sans pou-
voit s’éloigner, ne peuvent, pendant toute la
durée des communications, se livrer & un tra-
vail utile, et les appels sonores plus ou moins
génants diminuent le rendement du travail.
La possibilité de téléphoner les mains libres
constitue un premier progreés important.

De 1a Iétude de dispositifs divers, destinés
a améliorer Pefficacité de cet instrument de
travail essentiel. Les montages étudiés dans ce
but sont réalisables pat 'emploi des transis-
tors, pouvant étre alimentés par des batteries
miniatures de piles basse tension, genre élé-
ments de lampe de poche.

Le téléphone les mains libres

Il existe deux catégories d’appareils; les
ptemiers sont des combinés téléphoniques
normaux associ€s avec des amplificateurs élec-
trom'_tfzjlues duplex, branchés sur le réseau des
P.T.T. Le boitier est équipé d’un cadran
normal d’appel, mais comporte un micro-
phone et un haut-patleur encastré; dés que le
correspondant a décroché, la conversation
s’effectue en laissant 2 Pinterlocuteut la liberté
de ses mains et de ses mouvements; il s’agit
la d’un appareil de réseau, controlé par I’ad-
ministration des P.T.T.

Il existe par ailleurs des appareils autono-
mes ayant la forme de boitiers rectangulaires
en matiére plastique, renfermant un amplifi-
cateur a transistors alimenté par piles, avec
capteur magnétique et bouton de controle de
puissance sonore. Le bloc comporte 4 sa partie
supérieure une tablette, sur laquelle on place
le combiné télé%)honique, sans aucune liaison
mécanique ou électrique, ce qui évite la néces-
sit¢ d’une autorisation des P.T.T.

L’amplificateur téléphonique rend la liberté
aux interlocuteurs pendant les périodes d’at-
tente; il permet 4 plusieurs personnes de sui-
vre une convetsation, et donne la possibilité
de téléphonet en posant le combiné devant
soi. Certains appareils peuvent étre utilisés
aussi en interphone, avec une installation trés
simplifiée 4 deux fils seulement; la liaison est
possible a plusieurs centaines de métres.

Des modeles plus simplifiés constituent des
ensembles autonomes adaptateurs, compléte-
ment s?arés des postes téléphoniques placés
a cOté d’eux, et pouvant étre utilisés immé-
diatement, sans aucune installation spéciale.

L’appateil comportte 4 la partie supérieure
un support, sur lequel il suffit de poser a plat
le combiné microtéléphonique, pout obtenir
une communication compréehensible dans les
deux sens, 4 quelque distance de I’appareil.

En placant

e combiné mictophone-écou--

teur sur ce bloc, on met en action un ampli-
ficateur électronique de réception par un sim-
ple effet d’induction; un capteur téléphonique
est disposé, a cet effet; sur la tablette supé-
rieure du boitier, 2 I"emplacement sur lequel

~ on doit appliquer "écouteur téléphonique. Ce

capteur est relié a un circuit d’amplification
agissant sur un petit haut-parleur placé géné-
ralement sur le coté.

Quant a la transmission microphonique,
elle est assurée d’une maniére acoustique; en
posant le combiné sur le bloc d’adaptation, on
place automatiquement le microphone au-
dessus d’une sorte de pavillon acoustique, qui
recueille les paroles prononcées 2 quelque dis-
tance.

Le téléphone qui fonctionne seul

Nous sommes habitués au cadran perforé
du téléphone automatique, mais le moins
qu’on puisse lui reprocher est de ne pas étre
pratique; il est difficile 4 lire et exige une
manceuvre assez longue. Avec les systémes de
commutation électromécanique actuels, il
n’est d’ailleurs pas possible de composer trop
vite les indicatifs d’appel; c’est pourquoi on
n'a pas adopté des ’abord un systeme 4 tou-
ches de commande ressemblant au clavier
d’'une machine a écrire.

Mais les transformations des centraux télé-
phoniques par I’électronique permettent d’en-
visager des systemes d’appel plus pratiques et
a manceuvre plus rapide; il n’y aura plus de
cadran 4 toutnetr pour composer un indicatif
d’appel, et seulement des touches 4 abaisser
comme sur un clavier.

Nous avons déja 4 notre disposition des
appareils qui effectuent seuls des appels d’in-
dicatifs préparés a I'avance. La plupart des
abonnés au téléphone appellent, en effet, fré-
quemment les mémes correspondants, et ces
systemes rematquables assurent, par la simple
pression sur un bouton, la composition auto-
matique du numéro désiré parmi une gamme
de trente correspondants habituels. Un seul
geste est nécessaire pour renouveler I'appel
si la ligne est occupée. Cet appareil a impul-
sions peut étre adjoint 4 tout poste télépho-
nique principal ou su%plémcntaire, a un poste
téléphonique de standatrd, ou de pupitre di-
rigeur,

Aux Etats-Unis, on va déja plus loin; un
combiné té€léphonique incorpore un compos-
teur automatique d’indicatifs d’appel prégarés
a Pavance. On petfore une carte a I’aide d’une
pointe de crayon ou de stylo a bille d’un cer-
tain nombre de trous, suivant un code: pour
opérer un appel, il suffit d’introduire la carte
dans une fente de I'appareil et de décrocher
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le combiné, des que la tonalité se fait entendre.
L’abonné peut préparer autant de cartes qu’il
le désire, 5& sorte que la capacité est illimitée,
et les cartes classées composent un annuaire
téléphonique permanent. %n autre appareil a
recours a une bande magnétique enregistrée,
portant les indicatifs d’appel.

Les interphones et leurs progrés

Pour établirune conversation téléphonique,
on porte le combiné 4 Ioteille; cette manceu-
vre amene le microphone tout prés des levres,
ce qui assure une énergie sonore suffisante
pour son fonctionnement. I.écouteur est

lacé contre loreille, ce qui augmente aussi
a sensibilité.

Pourt obtenir plus de puissance, il faut avoir
recours a un amplificateur électronique; I’in-
terphone est ainsi un appateil de liaison a I’in-
térieur des bureaux et des entreprises, qui
permet de supprimer la sujétion de tenir un
combiné contre I'oreille. Chaque cortespon-
dant entend distinctement et avec la puissance
suffisante son interlocuteur, au moyen d’un
haut-parleur; il peut lui tépondre sans avoir
besoin d’élever la voix ou de s’approcher du
microphone, mais il faut effectuer une ma-
neeuvre pour passer de la position « écoute »
a la position « parole». A cet effet, tous les
interphones simples possédent une clef parole-
écoute.

Les interphones plus petfectionnés com-
portent un systeme électronique qui bloque
alternativement chaque amplificateur, de fa-
con a éviter les effets parasites électroacous-
tiques; les montages sont évidemment plus
complexes. :

_Un interphone se compose donc, en ptin-
cipe, de deux parties distinctes : un amplifi-
cateur et un systéme de commutation, pet-
mettant la liaison entre les postes intérieurs,
et les différences consistent surtout dans le
systéme de commutation.

Philips 3
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@ Cette installation de « recherche des personnes » =3

a boucle magnétique fonctionnant par induction sans
fil, permet 2 un poste central émetteur fixe d’ap-
peler sélectivement un grand nombre de correspon-
dants mobiles dans I'entreprise. Chaque correspon-
dant porte simplement dans sa poche un récepteur
minuscule muni d’un petit haut-parleur. Toute la
surface d’une entreprise peut étre aisément couverte.

Une installation doit comporter un poste di-
recteur, c’est-a-dire un poste principal pouvant
a volonté assurer la liaison avec n’importe
guel poste secondaire; les postes secondaires

oivent étre le plus simplifiés possible, et le
secret des conversations doit étre assuré entre
le poste directeur et un des postes secondaires.

Enfin, des systemes de signalisation et d’ap-
pel lumineux ou sonore sont nécessaires, afin
de pouvoir signaler 2 un poste secondaire
qu’on veut entrer en liaison avec lui. L’avene-
ment des transistors a permis une diminution
du poids et de la consommation, et la réalisa-
tion de montages autonomes alimentés avec
des piles standard du commerce. Une installa-
tion de ce genre permet d’utiliser cing postes
secondaires pour un méme poste principal.

En dehors des interphones de bureau ré-
duits, il existe des appareils 2 haut rendement

permettant un appel a grande pottée, de or-

dre de 200 2 300 m, et la conversation avec
Pun des postes secondaires.

Signalons méme, pour les petites installa-
tions, la possibilité¢ d’utiliser un radiorécep-
teur a transistors comme un véritable inter-
phone aprés une petite modification.

Une installation simple comprend, au mi-
nimum, un poste principal et un poste secon-
daire, cinq au maximum; une installation plus
complexe peut comporter deux ou trois postes
principaux, avec possibilité d’intetcommuni-
cation. La liaison est uniquement bilatérale,
par simple enclenchement de la touche cot-
respondante sur un clavier; la personne ap-




pelée au poste secondaire répond directement
d’ou elle se trouve, sans aucune manceuvre,
et au besoin 4 plusieurs métres du poste.

La recherche sonore des personnes
et les liaisons sans fil

Les liaisons intérieures sur des espaces assez
é¢tendus avec des correspondants mobiles po-
sent des problémes que I'on peut désigner
sous le nom de « recherches des personnes »;
il s’agit de réaliser des liaisons souples a tout
instant, en tous les points nécessaires, avec
des appels sonotes ou lumineux,

On ne peut songer 4 des fils conducteuts
fixes, et il faut adopter des liaisons sans fil,

@ Les interphones permet-
tent de téléphoner les mains
libres a I'intérieur des bu-
reaux ou des entreprises.
lls comportent un amplifica-
teur et un systéme de com-
mutation permettant la liai-
son manuelle ou automati-
que entre les différents
postes intérieurs. On vyoit
ici un poste principal récent
a transistors réalisant des
liaisons de 1 a 5 directions,
un appareil simplifié, pour
liaisons entre deux points,
et un poste secondaire.

pat induction, ou par ondes hertziennes, qui
permettent de remplacer les réseaux classiques
a voyant lumineux, et ceux qui utilisent un
dispositif sonore pat haut-patleur souvent
trop bruyant. Ces derniers procédés exigent,
d’ailleurs, 'emploi de canalisations trés lon-
gues, de tableaux lumineux ou de haut-parleurs
dans la %uasi-tota]ité des locaux.

La solution idéale consiste dans I’emploi
d’un procédé permettant de rechercher dis-
cretement, par un signal sonote d’avertisse-
ment, autant de personnes qu’il est nécessaire,
et les transistors ont assuré, la encore, des
résultats remarquables.

La recherche par boucle magnétique

La méthode d’induction basse fréquence
est basée sur le fait qu'une boucle de fil con-
ducteur parcourue par un coutant alternatif
induit un courant identique dans une autre
boucle conductrice, qui lui est couplée plus
ou moins concentriquement. On réalise ainsi
une sorte de transformateur; mais le courant
regu est tres faible, en raison de I’absence du
noyau de fer et de I’écartement entre les spires
inductrices et induites. Si le courant est mo-
dulé, on ne peut assurer les appels quapres
une forte amplification des courants musicaux
permettant d’actionner un écouteur ou un
haut-parleur. -

~ La personne qui se déplace a I’intérieur d
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Simplex-Electronique

la boucle, et a qui est destinée la transmission
du courant 4 basse fréquence, doit étre munie
d’un amplificateur portatif, léger et robuste,
équipé avec des transistors et a alimentation
autonome. La plupart des récepteurs sont
assez réduits pour étre placés dans la poche
et, dans les endroits calmes, I’appel est recu
en petit haut-parleur, sans avoir besoin de
porter un écouteur a I’oreille; dans les locaux
bruyants, il faut prévoir un signal sonore
d’appel a tonalité élevée.

Deux catégories de systémes peuvent étre
prévus. Dans les premiers, on transmet seule-
ment un signal d’avertissement, et I'intéressé
doit se rendre au poste téléphonique normal
le plus proche; dans la plupart des modéles,
on peut transmettre, a la fois, les signaux
d’avertissement et des communications télé-
phoniques quelconques.

Le poste émetteur est fixe; il comporte un
microphone telié a un amplificateur musical
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l < ® Un poste émetteur minuscule de téléphonie

sans fil sur ondes trés courtes équipé avec des tran-
sistors permet a tout correspondant qui le porte en
poche d'entrer en liaison immédiate avec un récep-
teur central. Le poids de I'appareil est de 175 g;
la portée atteint plusieurs centaines de métres.

d’une puissance convenable envoyant les cou-
rants musicaux dans la boucle magnétique.

Ce procédé offre de nombreux avantages;
I’installation tres simple comporte une boucle
de fil conducteur entourant les locaux et pou-
vant toujours étre étendue par I’adjonction
d’autres boucles. Le nombre des récepteurs
n’est pas limité; sur la surface couverte, tout
porteur d’un récepteur regoit les apEels, quel
que soit I’endroit ou il se trouve. Les haut-
Farleurs, les sonneries, les voyants lumineux,
es recherches par téléphone sont supprimées
et on peut entrer directement en contact avec
la personne recherchée pour lui transmettre
un message oral.

Dans une installation récente de ce genre,
un nouveau systéme d’appel inductif pour

douze ou vingt—c}uatre participants comgortc
douze boutons sélecteurs situ€s sur un tableau

de commande. Un commutateur séﬁmré pet-
met de transmettre un signal d’appel continu
ou intermittent; 4 I’aide de chaque bouton
sélecteur, on peut appeler séparément deux
personnes. 1l s’agit uniquement d’un systeme
avertisseur; le récepteur produit au moment
de P’appel un sifflement nettement perceptible,
et la personne a]ipelée correspond par télé-
phone avec la cabine centrale.

Certains récepteurs de poche sont a peine
plus gros qu’un stylographe; en appuyant sur
un bouton de I’émetteur, on provoque immé-
diatement la mise en fonctionnement du ré-
cepteur de numéro correspondant.

Les liaisons radio dans les bureaux

Les progres dans le domaine de la radio-
téléphonie mobile permettent d’apporter des
solutions efficaces a de nombreux problémes
d’exploitation et de télécommunication a I’in-
térieur des entreprises.

Ces problemes se posent surtout pour les
communications bilatérales avec des mobiles,
ou avec des points d’acces difficile. Les té-
cepteurs miniatutes sont équipés avec des
transistors alimentés par piles et I’émetteur
reste souvent alimenté par le secteur. La por--
tée est de 'ordre de 150 m au minimum, et
peut étre portée facilement a Goo m et au dela,
mais il est alors indispensable de demander
I’autorisation aux P.T.T., en taison du mo-
nopole de cette administration.




Les récepteurs de poche individuels sont
alimentés a I’aide d’une petite batterie rechar-
geable et un méme émetteur peut permettre
d’atteindre plus de cent cinquante récepteurs,
logés dans la poche du veston.

La transmission s’effectue par modulation
de fréquence; la durée de la pile est de Pordre
de 10 heures, et le poids de I'appareil ne dé-
passe pas 175 g. Il existe également des sys-
temes avec un central de réception et un grand
nombre d’émetteurs séparés.

La télévision industrielle, enfin, assure le
controle a distance et I’observation des docu-
ments de tous genres, chéques, livres, dessins,
etc. Il existe maintenant des caméras minia-
tures €lectroniques, qui ne sont pas plus en-
combrantes que les caméras de cinéma d’ama-
teurs ordinaires, équipées avec des transistors,
tres légeres, et d’emploi facile. La liaison
s’effectue a plusieurs dizaines de meétres.

Les liaisons par signaux lumineux

Les systemes de recherches par signaux lu-
mineux sont trés anciens; mais ils ont été
également constamment perfectionnés. Ils
compottent un centre d’appel principal et des
dispositifs lumineux secondaites placés dans
les bureaux ou les ateliers, ce qui permet
d’avertir en silence la personne recherchée.

Toute personne susceptible d’étre recher-
chée se voit attribuer un numéro d’appel in-
dividuel; dans tous les locaux, on installe des
tableaux a un ou deux chiffres, complétés,
suivant les besoins, par des ronfleurs, des son-
neries et des cotnes d’appel.

Les dispositifs de production des signaux
lumineux peuvent étre divers; une lampe 2
incandescence peut projeter le chiffre découpé
d’un disque rotatif sur un verre dépoli, par
intermédiaire d’un systéme optique sans au-
cun élément mécanique. On fait ainsi appa-
raitre sur un écran en verre dépoli douze
signaux lumineux différents de 10 cm de hau-
teur; le mouvement de rotation est com-
mandé magnétiquement.

Réle et diffusion des téléimprimeurs

Les liaisons téléphoniques ne permettent
pas notmalement d’obtenir des documents
écrits, et les enregistrements magnétiques
‘n’ont pas encore un caractere juridique.

@ Cette petite calculatrice électrique est un appareil ~»

léger et rapide, exécutant les quatre opérations et
qui peut prendre place dans toute serviette. La capa-
cité de la machine est de 10 chiffres a la pose et de
11 au résultat. La rapidité de calcul est trés grande.

Les téléscripteurs ou téléimprimeurs peu-
vent etre considérés comme des compléments
du téléphone, en offrant la sécurité des lettres
Ccrites, en permettant Iinscription automa-
tique des messages sur des feuilles de papier,
en un ou plusieurs exemplaires, méme en
’absence de tout correspondant. Les réseaux
télex groupent constamment un nombre de
plus en plus grand d’abonnés; la transmission
automatique, griace a l’enregistrement préa-
lable des messages sur des bandes perforées,
permet de réduire considérablement la durée
des communications et de réaliser des écono-
mies importantes.

Le développement
des machines comptables

Le terme automation est employé pout dé-
signer I’accomplissement automatique d’un
certain nombre de fonctions comprenant les
opérations envisagées dans un cycle complet
de travail. Nous voyons ainsi se développer
rapidement de multiples machines de bureau,
dans lesquelles on insére un élément directeur
de commande automatique; les cartes pet-
forées, les bandes perforées, les disques, tam-
bours et rubans magnétiques appattiennent i
cette catégorie de moyens nouveaux, qui sim-
plifient la tache des services de préparation
et d’exécution des travaux.

Les grands producteurs de calculateurs
¢lectroniques et de machines a cartes perforées
réalisent une gamme tres large d’équipements
permettant aux entreprises moyennes d’en-
visager leur mécanisation, et ces matériels
peuvent s’adapter désormais 2 tous les gentes
de problémes.

Les petites entreprises deviennent automa-
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tisables, sans qu’on puisse fixer une limite

récise; il faut Ejre entrer en ligne de compte
fa nature de l’entreprise, les problémes traités,
leur complexité et leur nombre.

Les moyennes entreprises ne sont équipées
généralement qu’avec des machines a cartes
perforées classiques; elles peuvent maintenant
utiliser de nouveaux ordinateurs légers a car-
tes petforées équipés enticrement avec des
transistors.

Dans de nombreuses entreprises, il n’est
pas question d’avoir recours a des ensembles
qui dépassent les possibilités et méme les be-
soins de la firme; c’est pourquoi les construc-
teurs envisagent la réalisation de toute une
gamme d’appareils de complexité progressive
et de possibilités variables.

Le calculateur 2 ferrites, de dimensions re-
lativement faibles, résoud les problemes clas-
siques de comptabilité et de statistique, effec-
tue ’étude de questions de gestion et de calcul
réservées jusqu’ici 2 des machines puissantes.

Les machines éutomatiques

Le probléme de la facturation regoit de nou-
velles solutions; des machines facturieres, for-
mées avec une machine 2 écrire et un clavier
de poingonnage, peuvent étre combinées avec
- des calculateurs électroniques.

Des machines statistiques originales fonc-
tionnent par pesées, chaque chiffre étant re-
présenté par un poids proportionnel déposé
dans un récipient; les poids sont formés par
des billes d’acier et 'appareil permet d’établir
huit cents comptes.

De nouvelles machines a additionner et un
ensemble comptable a bandes petforées com-
portent des machines a écrire électriques, ser-
vant a la frappe de toutes les données. Il y a
méme des additionneuses électriques porta-
tives, d’'un poids trés réduit, de I'ordre de
.3 kg, gouvant étre tenues a la main.

La bande magnétique remplace souvent la
carte perforée pour la consultation et la mise
a jour des fichiers permanents; les bandes de
730 m contiennent quatre millions six cent
mille chiffres, enregistrés magnétiquement 2a
partir de données perforées, et une telle den-
sit¢ d’enregistrement permet une réduction
considérable du volume des fichiers.

L’automatisme s’introduit partout; il existe
ainsi de curieuses machines a compter les
picces de monnaie, d’une rapidité de mille
sept cents pieces 2 la minute, et un modele
permet de mettre en rouleaux vingt-quatre
mille picces a I’heure. D’autres machines
comptent les billets de banque, les fiches, les
coupons, etc.

; : P. HEMARDINQUER
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@ Congu et réalisé par la firme |.B.M., ce calculateur
électronique a été étudié spécialement pour les pe-
tites et moyennes entreprises. Il comporte des mé-
moires 4 disques magnétiques en blocs interchan-
geables pouvant contenir en réserve jusqu’a trois
milliards d'informations. On voit ci-dessus une vue
générale de l'appareil, dénommé 1.B.M. 1440. A
droite, une opératrice remet en place deux des
cinq barres amovibles d’impression; ci-dessous, on
voit I'installation d’un bloc de disques magnétiques,
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