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SAISIE
DES

DONNEES

L'ordinaleur ne posséde aucune des
faculiés de jugement propres au cer-
pear humain, Il esl done indispen-
sable de lut « mdcher le lravail »,
d'apporler [a plus grande riguear
dans lu préparalion des données qu'on
lut fournil. Ce probléme de ln saisie
des donndes n'es! pas h‘r'Hfl'le il o or-
dre qualilalif, mais aussi rl,rmrufn'ﬂ.lrjll':
Levolumedes données asaisirconnais-
sanf i r.'|-:Iu¢.'-.h!|J'.IJ+ mni .'u.li.'-rfr.l.r.!f, rles
systémes de plus en plus v perfor-
manls » doivenl élre ulilisés pour
altmenter (o machine

La. sille de |ordinateur est un temple o0
officie une caste privilégide de grands pré-
tres | les intormaticlens. Au sein de la machine
t"!-.‘t'tr{:rLiflut* —  avec ses circuits intégrés,
sa mémolre, virtuelle ou réelle, son « soft» —
:\c‘n]'!-l?'r-: toute une alchimie quil reste INACCEssl-
ble au profane
Bien quils nécessitent oussi le recours 4 un
personnel plus ou moins spéclalisé, les maté-
rels de =alsie des donodes apparaissent plus
Pfl'if‘:i'll"'i de ]"llli|i5-i.|-',1,'|,_:|rI Enet i‘I“:n. ]I["‘:i:l'ﬂl'_'l,"'l Cr
ils ne font pas partle de Venvironnement im-
médiat de lordinateur, que par leur vocation,
puisque ¢ est pour utilisateur quiils travail-
lent directement, traduisant en ].ﬂlp:ng,r machine
les informations fournies el les questions posees.
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lumes & tradter, mais & condition que le=

ateriels o enlrde rI|!.||]1rl||| levur vitesse & celle
de |'unité centrale et ne représentent plus un
goulot d etringlement do trajtément de Uinbor-
NARION

herroitte [ Habilité de In saisie des données et
ceelfrer sa vitesse sont done les dewx impeé-

Afnal, au niveau des supports, la saisie magné
tigue gagne du terrain par rapport 4 la saisie
sur cartes et bandes perfordes dans la mesure ob
elle acerlt les performances ot les sécurités do
wveteme, Au niveau des matdriels, plusivurs fvo-
lntions peuvent étre notées. Elles vont toutes
dans le méme sens, celul qui consiste & rappro-
cher e plus |m-:'-.ih:|r le llen de la siisle de
Vinformation de celid de sa eréation. A ln Hmitoe,

ratifs qui conditonnent Vévolodon, tant des
supporks e |'information (ue ey matdriels e
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LE SYSTEME

Les concaptions du multiciavier varient selon les
constructeurs. Le schéma le plus classigue est
caluf gul consiste a construirs la systeme autour
d'un minlcalculateur an femps réel,

La composition du systeme est alors la sulvante :

== un nombre varlable de claviers (B, 12, 16, 32,
64 ou plus) rellés au calculateur par un canal
multiplexeur, c'sst-d-dire gul regroups et orlente
las Irrl'nrmllinnl.;

— dans la majorité des cos, chaque posie de
travall ast compléte par un deran de visuallsation
gui permet de suivre "enregistrement des infor-
mations et de signaler a l'opérateur les arreurs
détectées par le calculateur ;

= un minicaleulateur, d'une capacité de mé-
maoire variant de 4 K mots & 16 K mots ;

~ une unité de disque qul permet d'accroitre les
capacités de stockage intermédiaire du systéme ;

CALCULATEUR

UNITE BANDE
DE DISQUES  paAGNETIQUE
MAGNETIQUES

\
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ECRANS DE VISUALISATION
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CLAVIERS

MULTICLAYIER

= ine ou plusieurs unités de bande magnétique
pour le stockage définitif des informations ;

— un poste moniteur.

Linformation, fra sur le clavier, est brans:
férée par le canal multiplexeur dans la mémolre
de l'ordinatevr, puis dirigée sur l@ mémoire de
masse que représents le disgue, svant d'Btre
transférde sur bande magnélique. Au stade de
la vérification, les informations Introdulles & nou-
veay dans la memoire du calculateur sont com-
parées & l'enregistrement sxistant déjh sur e
disque. Lorsqu'elles sont valldées (c'est-b-dire
identiques ou corrigées lors de s seconds {rappa)
le transfert de ces informations sur s bande

magnétique est ordonné par le poste moniteur,
Certaines architectures de systomes multiclaviers
sont concues autour d'un contréleur doté de mé
muoire ou d'un poste de « poolage » uniguement,
c'est-a-dire d'un poste assurant le regroupement
des informations appartenant & un méme lot
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Catte photographie margue exactement le rale de nées . lourndr une bande directement axploitable
'encodeur magnétigus pour la saisle des don- par les unités magnétigues de Nordinateur,




en effet, si c'est la méme personne qui effectue
une opération (vendeuse, magasinier, etc.) ef
qui ue l'enregistrement de linformation
correspondante, les risques d'erreur se trouvent
largement diminués.

Les principaux systémes de saisie fonctionnent
offdline, ¢'est-d-dire que l'opération seffectue
sans que le matériel soit directement relié &
l'ordinateur, Parmi ces systémes, les matériels
d'encodage sur bandes magnétiques ou d'enre-
gistrement sur cassettes, plus souples que ceux
utilisés dans les ateliers classiques de perforation
de cartes, permettent effectivement de rappro-
cher la saisie du lien de production de 'informa-
tion.

Dans certains cas, la préparation des données
peut s'effectuer, sur le liew méme de création de
l'information, 4 l'aide de machines comptables,
de calsses enregistreuses, de machines a écrire
ou d'enregistreurs de production, tandis que
I'entrée se fait directement sur ordinateur par
des appareils de lecture. Cette derniére pouvant
méme 8'opérer directement sur le document en
clair, grice aux caractéres magnétisables ou & la
lecture optique.

Avec l'apparition des terminaux et le recours &
la transmission on-line — [appareil de saisie
travaille alors en lialson physique directe avec
I'ordinateur — se trouve accentufe la décen-
tralisation des opérations, avec simplification de
I'ensemble du systéme. Un réseau de terminaux
pewt satisfaire tous les besoins de transmission de
donndes vers 'ordinateur & partir de n'importe
quel poste de travail. La possibilité de dialoguer
avec l'ordinateur améliore, dans ces conditions,
les contrdles de validité. Dans le cas de consoles
de visualisation, la vérification des Informations
entrées en machine est immédiate grice i
l'écran,

L'exemple le plus spectaculaire est celui de la
réservation aérienne. L'hdtesse, installée devant
une console de visuallsation, tape sur un clavier
les desiderata du client : destination, date de
départ souhaitée, En [l'espace de quelques
secondes, apparaissent sur I'écran les horaires des
vols et les places disponibles. 1l ne reste plus
qu'd inscrire le client pour le vol qu'il choisit,
en tapant sur le clavier son nom et tous autres
r ts utiles, tandis que ces données
s'inscrivent  simultanément sur D'écran  pour
vériflcation et corrections éventuelles,

LES NOUYELLES TECHNIQUES

Sous l'influence de la complexité crolssante des
besoins, le marché de la saisie des données est
a l'heure actuelle en pleine mutation. Tris
largement dominé encore par la carte perforée,
il est en train de basculer vers de nouvelles
techniques telles que la saisie magnétique ou la
lecture optique. Diverses évaluations faites a
]'énhn'lunn?ﬁm;ni.'. par des organismes d'études —
Diebold-France, Bureau d'informations et de

prévisions économiques (B.LP.E.) — ou par les
constructeurs, soulignent le phénoméne.

En tout &at de cause, en 1970-1671, la saisie
sur support papier {cartes et bandes perforées)
assurait encore le traitement de 85 % des infor-
mations collectées.

Le succés de la carte et de la bande perforées
s'explique par leur rapport avec la mécanogra-
phie classique, Mais ces supports sont de moins
en moins adaptés aux performances des ordi-
nateurs modernes. S'ils restent trés pratiques
pour la saisie proprement dite, leur vitesse de
transfert apparait insuffisante, solt pour la pré-
paration des données, soit pour leur introduction
en, machine, Les appareils de lecture directe, par
exemple, freinent le déroulement du programme.
Cela ne veut pas dire que la carte perforéde soit
entitrement condamnée. Il lul reste encore
quelques beaux jours & vivre. Son coiit modique
et les possibilitis de décentralisation qu'elle
autorise en font un instrument idéal pour les
utilisateurs de petits systtmes informatiques, peéu
portés sur les performances et soucieux avant
tout de simplicité et de facilités de maniement.
La carte perforée permet, par exemple, d'inscrire
des indications en clalr, exploitables sur un
fichier manuel

Aux Etats-Upis le pare des perforatrices-
verificatrices de cartes plafonnera dés 1973. En
France, 11 devrait continuer & croitre jusqu’en
1975, oi il assurera encore 45 Vs du volume total
d'informations collectées par des matériels de
préparation des données. Sur le plan technolo-
gique, perforatrices-vérificatrices et lecteurs de
cartes ne semblent pas i connaitre de
grandes améliorations. C'est dans le domaine
de la saisie magnétique que des développements
sont surtout attendus.

L’encodage magnétique est né des besoins des
gros ordinateurs, L alimentation en cartes ?m
forées des systémes de grande pulssance ralen.
tissant leur Fonctionnement, les informaticiens
avalent pris lhabitude de retranserire sur bande
magnétique les informations présentées sur car-
tes, & I'aide de convertisseurs spéciaux.

De Il est née l'idée d'un matériel remplissant
simultanément les fonctions d'une perforatrice-
vérificatrice et d'un convertisseur cartes-bandes.
Le premier encodeur magnétique « mono-
clavier » a été lancé en France en 1865.

MONOCLAVIERS ET MULTICLAVIERS

Le monoclavier se compose dun poste de sai-
sie (le clavier alphanumérique), d'une mémoire
intermédiaire & tores de ferrite et dune unité
de bande magnétique. Par ses avantages — fai-
ble encombrement des bandes magnétiques,
vérification et correction immeédiates, rapidité
d'utilisation prés de trois fols supérieure i eelle
des machines & perforer — ce matériel attaquait
directement le marché des appareils électromé-
caniques.
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UNE
GESTION
INTEGREE
1 LYON

Integree o geation o une en-
freprise e ung oudrafion foy-
jirira gsses délicate. Mais if
s aglt wuasi o une  opdration
bitndfigue, qui s révéle d une
importance capilale dans e
domaine de la distribution, o

] reoitrgges  sonl sewcend e
dufies,
i ent

Ilr|||'.~rl!"?|'f'rr|.- e HLILTE

celte reiiscen Qo lun FN AL

décidé de tenter Pexpénience
dony sa succursale de Lyon
Le systéme adopti

CErFF TR

frente-gleur Perrrrdnes il

deus types différents (douze

disses enregistreuses af vingt

:'d'.:l'I-H.‘IHHH'HF‘I.! refids & e
unité contrale

\ti fodal 12 000 articles dif)é-
renty sont girds, selon deuz



modes olivtinets, Er I eared Donii=
teur ¢ 50 %s ol entre eur sord
réfdrencds ef leur lenue de
stock  assurde  indlviduelle-
ment ; lew oulres, non rofe
rencdy, tels  gue  disgues,
IfiIrru_ I|'.lr':|'l'f:|| accessoires, eff .,
sont  @itrdd par familles de
prrduita,

Dum chacun des rayons ol
s fromecent oes articles réfe-
rencés ewt installé un téldim-
primeur connectd & un lec
teur de eartes  plaitifides &
perforations marginales, Déx
gue e code o un article exl
compond wur le clavier, [ ordl-
ritenr Incdigue son prix #f &
o marchimdise st dizsponthle
ou en cours de lerbon. 1
précise o la marchandise est
présente dany e rayon ou en
errptrepid

Denr  procddures  de  vente
sant  adoptées  sefon  gu'll
vagit dun ellent membree ou
tign e n F.NAC dans e
[IFETier cry El' !ivl."l'?l-!'lr-l"'“f o=
duit la carte pérforde corres
pondants  gdons  le  Teeltewr |
dang le second cas, il com-
poge yon nom ef swon odresse
au claglter. A o caolsse, los
donmees fmizes par e faldim-
primewr sont introduites oans
ln colise porpgivtreuse, | opd
rmtrice indiguant le mode de
reglement, Le document de
cemfe ext  dalors  validd o
facturd

Cluant 4 la vente des produits
non réfdrencds, elle ¥'effectue

fHir  Hmple passaEE o tine
caisse gui débite un ou phi-
sigars fhokets seronnt o Lo fniy
de fustificatl) de paiement of
de bon d enlévemeni de lu
marchondize,

L'unité centrale connait tou
oy acec exactitude Dmdroit
procis ou ae frouceE wn article
reffrence.  Quand une  de-
mande d'echat exr Formulde.
fe magasinier en recoit Findi-
cotfbon  sur un  ielddmprlmonr
gees [emplacement ob  daif
ftee piria le produil. Les réap-
providenmements des  ragpons
sorfil gpeeaad ol oTrRR i LEs, e
pracddure Incerse permettant
e pemcod o mraigeadin  des
articles qui s2 cendenl moins
rapigdement gque prévu

Len reapprovisionnements
pour fo  reconstifution dex
sfocks sonl aéclenchds outo

matiguement por e Firsteme
informatigue. Ce dernier in-
digue le mumdro code du
fournleeeur, e on les nome-
rog o artictes, lex quentitds, Te
liew e lorgison et le délai
Lorsgu une rupture de siock
interclent, cetle  procédure
permit! o indiguer au  client
g edate quil peat  eapérer
pour la Heralson

L{ll"'lt;rlr feen Lp R e EY TR
ments  perotennent 4 Dondre-
pdt, le nowvel ot des stocks
el les  emplacements e
stockage sont Indiguds ou -
gasinier par le téldimprimeur
Lo méme liste vst regue, sur
tin tdldmprimenr, au seond
tariat, powr cérdfication de la
conformitd avec la  ocom
manide

Chtre e fichier dez 13000
arficles ou familles darticles,
Pundté contrale gire un fi
phder de | 506 moms de four-
rdswrury aingl gue divers fi-
ehilers e commandes. Clig
e, iew: &ald  walisti-
ques sont dditds pour facili-
ter [n gextion locale, tandis
que la totalité des opdrations,
enregistrée mir bandes magné-
tigues, permel une exploita-
tion plur détaillde 4 Paris
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Sous le controle d'une monitrice, un groupe d'opératrices peut travailler sur un méme systeme multiclaviers

BiG
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Son usage reste cependant limité aox truvaus
drordre repetitif, car son fonctionnement neces-
site la mise au point d'un progrumme. Lorsgue
la nature du travail oo la stracture du document
varde, la perforatrice-vérlficatrice est plug ren
|.LI'I11_'

Au 17 janvier 1971 le parc de monoclaviers
était, en France, de 4 300 unités. Mals bien que
I'aceroissement des perormances pulsse &tre de
'ordre de 25 & 30 %o dicl 1875, le parc ne dé-
passers pas & cette date 10 000 unités. Clest que
le monoclavier s'est v trés rapidement attagué
siur son propre terrain, celui de  encodage
magnttigue, par les svstémes multiclaviers.

Un systéme multiclavier se compuse de plusieurs
postes de salsie (4 4 84 claviers alphanuméri-
FIITEL u:-:tl;h"k autour d'une unite de contrile,
géndralement un petit caleulatesr fonctionnant
en temps reel. Ce type de matériels permet de
traiter  simultanément un volume plus  grand
d'informations et s'avére done rentable & partir
d o certaine achelle de bespins. Ao nivean de
la vérificwtion, le recours & un ealeulateur averolt
la rapidité et la Habilité de |'opération.

La voecation ]'Jr'.tlt.'ip;lir.' des deux types de sys-
temes est oen falt assez différente, L'encodeur
monoclavier permet, pour des volumes muoyens
dinformation. une décentralisation trés ||I|r}¢r e
la satsie, voire la salsie directe 4 la source. Au
contraire, le multiclavier est destiné aux grandes
masses de donndées et reste orienté vers la centra-
lisation. 11 concorrence en fait plus directement
les ateliers de perforation-vérification.

En 1970, le pare frangais de multiclaviers étalt
pratiquement nul. Dans le courant de lannée
1971, quelques dizaines de systémes ont été li-
vrés, Pour 1975, les prévisions de la Délégation
i l'informatique portent sur un parc de 3 500
multiclaviers. L'étude de marche réalisée par
Diehold France prévoit, 1 est vreal, une expan-
sion plus importante

(est en tout eas au cours du VI° Flan que les
monoclaviers et multiclaviers connaitront leur
taux de eroissance maximum. En 1870, ces sys-
témes trajtaient 12 %9 du volume des informa-
tions saisies par les différents matériels de pre-
paration des données en France. En 1575 ils
assureront le traltement de 40%s de ces infor.
mEEtions,

Encore ces chiffres ne tienpent-ils pas compte
d'un autre aspect de la saisie & partic de sup-
ports magnétiques : Uenreglstrement sur casset-
tes., gui semhble également promis & un bel
avenir. La premiére introduoction de la cassette
magnétique dans linformatique a &té le fait en
19649 de la soeiébé américaine Yiateon, Cette
technique a survéeu & la chute de sa firme
créatrice et ln cassette est maintenant adoptée
par plusieurs constructeurs.

Par rapport a la bapde magnétique, la cassette
constitue un procédé de saisie plus léger en
volume et moins onéreux. Elle présente, dautre
ins comptent jusqu’a 64 postes de travail. part, les mémes svantages que la bande magnéti-

a
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L'ORDINATEUR

VEILLE SUR LES BANQUES

Lex  bangues, c'ext  blen
connu, doivent s protéger de
multiples  menaces, depuis
celles  gu'exercent s frou-
eleiira _f!mlrlﬂ-p-l Cillen e
handes prganivdes gui ceulent
v emparer de leues fonds.

Dane e promier oo, celw
des froudeurs, e mogen e
g woucent  utilisé wit o
fausse signature, Depuis gue
la bangue exite, elle cherche

d ¢ premr
danget

Linformatigue pient  oe
fl'-lﬂfﬂ" Hné Hl'fl'.ll:l‘”r' drme : id
mEnature. enregifnde sur olis
gue. Dang un rectangle dy
2 e ke H 1, AUF LR TRIL
mend gul comporte un cerfain
nembre  de  ren eignements

gentrouxr o coespernant,

w T e

[FERSNEN S RRF -I'rHﬂ CRFEe frlce
s wignature, Ce document eif

fu par un lecleur opHiyus
spicial. Le rectangle de bosw
dtant divied on 3 368 omees
didmentaires, lo laciour opti-
e dndigue foutes celley gui
pont polres, acge leur posi-
L' signature alng o di-

i r

Eitalisds ne  rdelame
PR R JueE A oetels

growpe ife § Informations bi-
natres) pour dtre stockée eur
Hhagpue g nifiigue,




Lo systesmie, ol te iy ai
neint par TEM, est utilisé de
O mandare Ewbognde ;oau gl
het, Templogd dispose d'un
erran cuthodigue de civeali.
wition ! ou mogen o un cla-
ier, il appelle ecreglutre
ment g M slgnature § purtlr
du nom du elient et da son
suuméro de compte ;i peut
sind  immédigtement compa-
rer la signalure apparee aur
[ terdn aeee e tod e gl Teid
ot proposd. Lans le méme
tempy, Vopération de  core-
mrnt perut dtre prise en charge
pitr Cordinatenr central de la

bangue sany aucun autre frai-
tement whidrivur du chégue.
Contre les aftoques ¢ main
armée, [ ordinateur pout gussl
jouer un rile irds Important
en rddulzant fes temps d'in-
teroenticn des forces de peli-
e, Un systéme d alerte fonc-
Honne ainsd dana lex agences
de o Bungue Nationole du
Mexigue. Chague terminal de
guichet  est  muni  dune
teuche dalerte qut peut dtre
enfimcde par Femplogd sans
attirer Lattention. Au eax ol
petle mantpulation n'esdt pox
posstble, I exivte aqussl, diewd
mines  dany  FéEtablivsement,
plusieury  bobtiers  dmetteours
dune certafne  friguence e
dont v déclenchement st
teds cfiseret, Chague termin
exd munl d un récepdetr calé
sir la méme fréguence.

Lialarme ést transmise par

pole pdldphonlyue 4 Tordina.
tewr contral ( Honeywell 400)
par 'intermédiaire o« un ordi-
nateur de transmiasion Data-
net 30, L'ordinoteur détecte
Forigine de "ularme of imeoie
instanfardment  wn  Iessoge
dpparalssant sur un deran de
civuilisntion sited au  xidge
de lu police, Li mewage est
du type suicant @ « Altagque
succursale W, boucler les
roes M, X, fm

I suffit alore ou guartler g
néral d'alerter les potrowilies
urltintes écoluant dans fv aec-
tewr. Au total, une seconde ot
demie peut suffire pour deé-
clencher  Pintercention  des
forces de police. contre 3 4
4 minutes pour lous les sie-
fétmes necpsyitant uhe infer-
prédation humdine poar la lo-
calisation de Valarme et les
dispagitions & prendre,




La saisle des informations peut #tre e sous-
prodult d'une opération réalisée sur une calsse

que du point de vue de la salsie proprement
dite : double Fonction de saisie ot de prépara-
tion des donndes. Un inconvénient cependant,
les bandes magnétiques utilisées par les systdmes
monoclaviers et multiclaviers sont compatibles
avee lordinateur, cest-d-dire qu'elles peuvent
étre directement  introduites dans la maching,
alors fue les cassettes doivent &tre retranscrites
sur handes magnétigues

La cassette posséde cependant dautres avan
tages propres. Ele peut étre transportée, voire
expidide par la poste, sans risque de détério-

enregistreuse, Erice & uné petite cassette de
bands magnétiqgue aisement transportable,

rution, Elle se place, dantre part, dans le sens de
la décentralisation de ko saisie. Bisn ||II'|:-II. [:u'i'-.u-
comstruire des systémes multiclaviers & parth
.1':-|m-:tnlmlt|~ RLAT relimn] o
enregistreurs & un trscodeur gui reporte les
informations sur hande magnetigque), sa facilite
de transport oriente plutot vers 1o réalisation
d'enregistreurs de dimensions de plus en plos
recluites

Un frein an développement de ces mutériels
i]l"'.l-l toibelois résulber — EI.'I.I.I.I!III..I.t!".IIII.'JIl - I.lr
leur multiplication méme... dans la mesare oo il

casueties  [en



nexiste pas de normes ni de standards en matio-
re de cassettes, et on 'émulation entre les cons-
tructeurs a pour conséquence principale de leur
faire varler outre mesure ln structure des cas
sottes ainsl que la conception des apparedls
enregistreurs.

Un =outsider= de poids mettrn  peut-étre
daccord les différents mbricants de cassettes.
[l s'agit 'IBM, qui présentait au dernder Sicob
une mouveauté dans le domalne de la =alsie
magnétique des données : un mini-disque sou-
ple. Clest un rival direct de la cassette, dont il
prisente les avantages de facilité d'utdlisation et
de transport, mais aussi 'inconvénient majeur,
¢ est-d-dire lo ndcessité de recourir 4 un conver-
tisseur pour le transfert des donndes sur une
hande magnétique d'ordinateur

ET LA LECTURE OFPTIQUE ?

s les anndes toutes récentes accent o étbb
mis par les constructenrs sur les supporte magnd-
tiues. Beavcoup d'inconnues subsistent & pro
o d'un autre moyven de saisie: la Jecture
optigue. Bien qu'elle soit antérieure & la saisle
magnétique, cette technique n'a jusqu’ici jamais
viidment démarré.

le principe est en lui-méme plein d intérét
Plutht que de tradulre les Informations produl-

Cans In conceptlon dea posites de travail d'an-
codage magnétigue (el un Inforex), on recherche

tes par I'homme dans le langsge de |'ordinateur,
il sagit de faire comprendre & l'ordinateur le
langage humaln. Les données n'ont plus alors
i étre introduites sur le matériel de saisie, Celui-
el lit directement |les Informations inzcrites sur le
document initial et les traduit en signaux
[analogigques ou digitaux) sssimilables par Vor-
dinateur, Une premiére tentative dans ce sens u
été celle des caractéres magnétisables, utilisés
pour les chégues bancalres. La vocation du
lecteur optique est plus large : lire les caractéres
ordinaires,

Faire lire 'ordinateur, idée est sédulsante,
mads le procédé codteux, o qui en limite net
nement le suects. Depuis des  anodes, o
annonce un boom de Eu Jm,".u:t- opligue. La
réakith iuiqu'il malntenant ne & est pas montrée i
la hauteur de ces prévisions, Les évaluations sur
le pare actuel de lecteurs varient entre 150 et
450 appareils, et, sur le volume des informations
iradtées, entre 1 et 3 %a,

L apparition de lo saisie magnétique o d'allleurs
comtribué 4 freiner le développement de la
vscture optique, Par rapport & la perforation-
vérificution, la lecture optigue représente un
moven rapide, puisque c'est le  documents
source qui est utllisé, et plus fiable. Mals, par
rapport i la saisie magnétique, elle est beaucoup
plus onéreuse et moins universelle. Il v a en

‘."-"" -
§

"

toujours le maximum de confort pour 'opératrice.
Un aspect non négligeable de Iinformatigue.
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machine narrive pas & lire
Daps un tel contexte, 1l est difficile de [nire des
"!"'I'LII.I.:IIH S ]Iﬂ\-'ETI|F l‘h‘ Il.l JI:'L'II.'II't" lJFt]ﬂUE‘. I..l.l-
¢légation & [linformatique estime que le
marché pourrait réellement démarrer vers 1873
ou 1874 et que le nombre de systémes installés
en Frunce pourralt attelndre en 1075 4 000
unités, permettant de traiter (lectures optigue et
magnétique comprises) 15% des Informations.
Diehold, pour sa part, s¢ montre beaucoup plus
prudent et prévoit seylement un triplement du
parc en cing and, ce qui, partant d'une évalua
tiom de 160 appareils en 1970, aboutit i une
privision de 500 lecteurs optigues en 1875,
Sur le plan technique, deux tendances s'al-
fromtent actuellement sur le marché. La pre
midre est Hmitde. Elle vise la spécialisation des
lecteurs sur cerlains types de caractéres ou de
documents. Cela permet de réduire les cofits,
mals entraine une trés grande rigiditd dem-
plol. La seconde va vers ['universalité de lu
reconnaissance optique : lire tous les types de
campctéres, 'écriture humaine, voire |es images.
Mals les prix sont proportionnels aux ambitions.
Muais, alors que pour les svstémes de saisie sur
bande magnétigue, les principaus prodults sont,
pemble-t-fl, dija annoncés par les cunstruc-
tewrs, il est difficile de savoir avec précision ce
guil en sera de la lecture optique. A ['heure
actuelle l'améloration majeure qui est attendue

A g diffgréencs de &8 irl & Dasss dais les giran
dos sE|len dp parfag-vent. foulEs cea operairices

(sl |

g5t la baivse du tuux de rejet des docaments
Saisie magnétique ou lecture optigque P Quelle
sera la vole que choisiront les utilisateurs de
l'informatique pour « nourrlr « leur ordinateur ?
Les terminauxy aideront sani doute a résoudre le
dilemme, en réconciliont les exigences des gros
utilisateurs avec ceiles des petits, Le terminal
permet en effel d'installer une sabsie 4 la fols
dépentralisee et extensible en  fonction  does
hesolns, Dans le cas de gros traltements, il sup-
prime la nécessité de recourir 4 un atelier
mécanographique de saisie et pourrait trés bien
permettre de court-circuiter la phase d utilisa
tHion des systémes multiclaviems.
La France est en retard dans ce domaine. Diéfd
les Etats-Unis, mails aussi I'Allemagne ou la
Crande-Bretagne, utllisent largement les termi-
naux pour la sulsle des donndes. En France le
parc des terminaux de saisie on-line, télétypes
ou terminaux conversationnels, s"élevait en 1971
A 3 500 unités senlement.
Pour 1875 la fourchette de prévisions vare entre
15 000 et 35 000 terminaux. Le succds de cetts
formulke |.]1'-‘-||4‘l:||,!|',1 de Dattitude des utilisaieurs
de ln politique adoptée par les constructears —
il est possible qu'lBM favorise lintroduction de
gvsttmes de satsle & base de terminaus — mals
aussi de la qualité des réseaux de transmissions
tlément indispensable du développement du
dialogue entre 'homme ot la machine.
Jacqueline MATTE!

Ir@waillent dans wha Wolalée absence de bl Enca
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§'4 w'a pay encors résolu tous ley prrodalé e

mundcation gvee sex semblables, Fhomme dispose

dune multitude &'engins, tel ce terminal

Cilicettl, pour Stablir une relation avee lordinateur, Jui
rommutthyuir ses ordres, gl recenolr

les informations gue la maching dabore
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LA TELEINFORMATIQUE,
ARME COMMERCIALE

Digposer de terminaux o or-
dinateurs, esi-ce pour une en-
treprive un mopen de  faire
micux que ses conourrents P
A prior, cela n'ext pas fvi-
dent, surtowt quand o ¥ agit
de gérer un stock de pidces
e rechange, Cest pouriont
lo choix gu'a fait, au début
e Fannée demidre, la Socidtd

Bergerat Mon , le plus
important revendeur de maté-
ricls de trovaux publics de la
margue Cab r.

Dans cette firme, il existe m:'
tuellement un catalogue

M0 000 pidces de rﬂ:h
Quelgue mmn articles mﬂ
férents (dont T5 000 rien que
pour lex matériels Caterpil-
far) sont jugds suffisammenit
o stratiégiques »  pour e
girds par ordinatewr, Pour
saticfaire la clientéle ef &tre
siir de lo conserver, Bergerot
Monnogeur ovise 4 toujours
lorer une pidce de rechonge
dane dex délais infériours 3
coux rdalisables par ser con-
currints. N oublions pas gue
lorsqu'un  bulldozer est im-
mobilisé sur wn chantier, co
sont des millions qui soni per-
dus chague jour, C'eit aingd
que la 1éldinformatique ext

HE une arma confre

concurrence, avec Telsys.

Telsys, c'ent une socidtd din-
formatique dont le capital et
entitrement détenu par Ber-
geral-Monnoyeur. Equipde de
deux ordinateurs de la série
IBM 370, efle comserve dans
aon fichier-mdmoire los noms
des 18 000 clienis de la firme
avee tonus lew nements
utiles, ainsdl que la liste dey
articles géréa par ardinateur

A ce aystéme informatique
sond relids par des lignes fé-

léphonigues loudes un termi-
nal [owrd IBM instolld dans

Fentrapdt de Saint-Denis ot

F

.r"

un@ solxanigine de terminoux
Olivett 4 clacler & doren de
wm ['wnai:ud mnnw;-
[ una peetite imprimanta),
Installdy dans lex  diverses
agenced, ofs termindux per-
mettent  d acheminer fmméd-
digtement les demandes de
ﬂfm de rechunge. Les fi-

les n'ont plus besoin de te-
mir I"ébiat siocks [ocoux
L'ordinateur le foit & lowr
place. Dés rédeeption de lo
commande, il renvoie vers o
filiale la liste des matériels
qui existend dans imbrep®
local ef gui prucent done
Mre  licrds  tmmédiatement.
En méme temps, si besoin est,
il adrexse un message 4 len-

trepdt de Saint-Denis pour la
oraison des pldces n'existant
nulle part ollleours,

L'ordingtenr déclenche, on
mdme temps, Dimpresson des
bons de sortie pour lex entre-
pita, prépare la ,h‘nm et
étahlit les commandes dven-
tuelles au niveau de lenire-
ndt europden ou de ['usine
américaine.  Simuliandment,
il ditecte les seuils de rup-
ture de stock dany les fi-
lialew et déclenche leur réap-
provisonnement.

Avec Telsys, Fexpédition
dune pldce peur dtree réalisée
dans les cing minutes gul sui-
vend Fenvol de In commande
par le terminal dune filicle.







LES BANQUES
au service de ’ho
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Mettre, grice a 'ordinateur, de vastes archives a &
correspondant aux banques de données. Ces systémes ont
celui de la documentation. Leur extension a d’autre:
protecticn des individus. Au service des administrations
aboutir i une véritable mise en fiches de population:

si 'on veut éviter que l'informatique, détournée de sa




DE DONNEES
Ime ou contre lui?

» disposition de divers utilisateurs, tel est le concept

déja trouvé leur place dans le secteur bancaire et dans
‘ activités pose néanmoins des problémes. Ceux de la

o1 du pouvoir politique, les banques de données pourraient
' entiéres. Des mesures conservatoires s’ imposent,
vocation premiére, n’en vienne a travailler contre ’homme.

»




Le développement des systémes de saisie des
données est la manifestation d'une « solf »
d'information de plus en plus vive de la part des
utilisateurs. L'sutomatisation des tiches admi-
nistratives et la mise en muvre de nouvelles
techniques de gestion ont incité les  divers
consommateurs de linformatigue — entreprises
et administrations essentiellement — a4 intro-
dulre dans leurs ordinateurs un nombre toujours
plus grand de donnéeés, Mais cette prolifération
s est souvent effectuée dans I'anarchie.
Dans les premiers temps de linformatique, il
n'étuit pas rare de voir différents services d'une
mime entreprise, pour leurs besoins propres,
réintroduire dans la machine les mémes infor-
mutions, Les concepts de « bangue de données =
et de « buse de donndes = sont bssus de V'ldée
uun certaln nombre de données pouvait en
ait jouer le rile de dénominateur commun pour
plusieurs utilisateurs & Uintérieur (ou & exté-
rieur) de l'entreprise.
On appelle, en jargon Informatique, bangue de
données, les systémes d'application de |'infor-
muatique & la collecte, la mise & jour et ln recher
che sélective de donnfes sur un centre d'inté-
it détermind (statistiques, documentation,
fichiers). Le terme de buse de données désigne
l'ensemble des informations ainsi recueillies et
archivées dans |'ordinateur.
Il s'agit en fait de la constitublon de wvastes
archives sur ordinateur. Mais alors qgue, dans
un archivage traditicnnel coexistent différents
fichiers, icl tout se trouve dans un méme en-
semble. La principale cornctéristique de cette
approche est le renversement de la hiérarchie

traitement-données au profit des donndes. Ce
ne sont plus les données qul sont saisies au
coup-par-cotip en fonction des besoins du trai-

tement, ce sont les différents traitements qui
s'effectuent i partic de 'ensemble des donnéey
rassemblées.

Les avantages de la formule sont nombreus.
Elle permet un gain de temps au niveau du
systéme de saisie et un gain en volume au niveau
des mémoires de stockage, encore gue ce der-
nier point solt conteste | si la bangue de données
allége ce volume en supprimant les répétitions,
elle entraine en revanche une augmentation des
besoins de stockage pour tous les éléments
nécessaires 4 lu gestion de cette banque (réfl-
rences, adressage),

Les avantages de la bangue de données sont en
fait moins fconomigues que loglgues, Elle as-
sure une meilleure cohérence des différents
traftements, pulsqu'ils utilisent tous les mémes
informations, et rend les donnédes plus dispo-
nibles pour 'ensemble des utilisateurs. La mise
au point de langages d'interrogation permet aux
Intéressés  non-Iinformaticlens d'avolr  recours
directement 4 la base de donndes sans dtre obli-
gés de faire appel & des programmeurs.

Ausei séduisant qu'apparalsse le concept de
banque de données, le nombre des réalisations
ext encore loin d'#re 4 la hauteur des espéran-
ces. Seuls gquelques organismes privis — éta-
hlissements bancaires et offices documenta-
tion essentiellement — et un certain nombre
d'administrations, se sont véritablement intéres-
sés & ce genre d'applications,

C'est que la mise en oeuvre des banques de
données pose des problémes. Certains d'entre
eux sont d'ordre technique | de telles applica
tons exigent le recours & des produits d'une
grande complexité tant sur le plan du hardware
o du saftware.

Les progrés duns ce domaine, sont — il est
vrai — considérables. Le développement des
meémoires de masse 4 grande capacité ouvre tous
les espodrs. L'appurition des techniques hologra-
higues de stockage peut [aire espérer, dans
F:.w:ni:, un abalssement considérable du codt
des mémoires. On & pu écrire que « acand long-
temps il sere plus dconomigue de stocker un
texte dans la miémoire de masse d un sysiéme
injormatique que de lo consigner sur une nole
conservde dany un classeur », Lo softwure, de
son  oité, sefforce de suivre les traces du
hardware. Les constructeurs ot les sociétés de
services rivalisent de « mkaﬂﬂ « ingénieux des-
tinds & faciliter la collecte, la mise & jour et
I'interrogation des svstémes informatiques.

LES VERITABLES PROBLEMES

Les véritables problémes sont d'un autre ordre,
psvehologiques ou moruux. Plus que toute autre
application, la bangue de données souléve une
juestion d’importance : le respect des libertés
individuelles.

Le rapport de 'OCDE, sur «linformaton
numériaue et la protection des libertés indivi-




Pour la eonstitution d'une banque de donndes, mise & jour immédiate des effectifs d'un hépital.




Base de tous los circuits élootronfgues gui entreront dany strvietur
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LES BANOUES DE DONNEES

duelles » cite en exemple les systémes de riser-
vation hiteliére, Ces systémes de réservation,
joints & la tenue 1.'-h|ig.1l1:|-1'm des registres, pour-
raient provoguer la création d'un fichier « inver-
e » permettant de suivre les :It."plur.frrlfntﬂ des
individus., De méme, les établissemnents bancal-
res ont eéntre leurs maing une somme de rensel-
gnements impressionnante, non seulement sur
la situation financiere de leurs clients, mais aussi
sur leur vie professionnelle et sur leurs habitu-
des de consommation.

Le rapport de O.C.D.E, déclare : « C'est apli-
tude de Fordinateur @ rdorganiser information
stockde, 4 Uédvaluer sous o autres angles, d wii-
lser des techniques complexes d assoclation et
de corrélation gui ext potur beaucoup a [orgine
des craintes exprimées. Dans un certoin sens,
léonluation dune grande guantité o informa-
tions ajoule 4 celle-cl une gualitd nouoelle wf
virtuellement plus dangereuse.

Au niveau des administrations, le probléme est
encore beaucoup plus grave. Il a été défini en
termes fort clairs par M. Thomas ]|. Watson,

président d1BM. lors d'un discours prononcéd
en 1968 :

o Aujourd hul Tex services du fise ont nos didcla-
rations e  revenws.  Ladministration de ia
gfcurité sociale conserce un dossfer @ four sur
noy activités professionnelles et notre famille.
L administration des Anciens Combattants pos-
side un dossier médical wir beaucoup  d'entre
nous ef le Pentagone connall nox éoly  de
Terrices.

w Notre protection réside dons celte dispersion
« Mais centralisez tous ces  renseignements,
mettez-lex sur ordinateur, #f complétez-les indé-
finiment : il suffira alors & un maitre-chantour
doublé dun cvolewr de frocturer un dispositif
electronigue de séourité pour entrer en poxies-
sion o 'un dossier complet sur ag vietime,

a Ul dictatenr maolvellland o oursll méme pas
# se dimner lo peine de commettre une effrac-
tion ; assiz dans son bureau, devant un pupi-
tre, il lui suffirait de tourmer guelgues boutons
peur obtenir tous les renseignements dont il a
besoin potir briver e citoyen gui menacerail son

PoiBpir =,

Les administrations, les collectivités locales
mettent en place, en effet, diverses banques de
données — fichlers de population, cadastre,
sécurité sociale, fichier des conducteurs, Fchier
midical. 1| suffirait que tous ces renseignements
solent centralisés et analysés pour que les pou-
volrs publics disposent d'un profil complet de la
vie, non seulement publique mais aussi priviée,
des individus,

Cette ~ mise én carte » du cltoven peut ouvrir
la porte & tous les arbitraires. Elle représenterait
Farme abzolue d'un régime totalitaire,

™

Une batterie de disques magnétigues parmet icl da cons,



wer une banque de donndes sur ordinateur,

DES DANGERS MULTIPLES

Dans la plupart des pays occidentaux, le pro
bléme o déja largement agitd les milienx parle-
mentaires. En Allemagne, une lol o é&é votée
dans le Land de Hesse ; en Grande-Bretagne
un projet de lol avait &té mis au point, mais 11
na pas &te adopbé ; en France, deux fois, le
probléme de Pinformatique et des libertés pu-
bliques a ét¢ évoqué devant le Parlement, mais
sur des textes particuliers : dlscussion de la lod
sur le fichler des conducteurs et de la lol sur la
reforme hospitaliére.

Le projet de création d'un fichier des conduc-
teurs o &té adopté, mais avec un certain rnTbre
d’ amendements, Calul priévoyant, dans J¢ cadr
de la réeforme hospitaliére, la constitution dun
fichier sanitaire, o &t¢ rejeté, 11 faot signaler
enfin, que le 25 novembre 1870, M. Ponlatowski
i déposé sur le bureau de | Assemblée Nationale
une proposition de loi = tentant @ lo création
dun comité de surceillance et o un tribunagl de
linformatigue »

Cette réticence des parlementaires & 'égard des
bangues de donndes se justifie par 'amplear du
probléme, Les atteintes que peut porter |'infor-
matigque au respect des libertés publigques com-
portent en falt trols aspects.

Le premier est celui de lexactitude des ren
selgnements stockds, Les donndes peuvent avoir
été saisies de maniére erronée ou blen s'avérer
d'ordre subjectlf, ce qui rsque d'0ter tout sens
gu traftement ultérdeur, Elles peuvent égulement
etre accidentellement {pannes) ou délibérément
faussdes 1 un [lchier numérdgue se trugue plus
alsément qu'un fichier manuel, quelgues impul-
sions électriques ne lalssant aucune trice

La seconde question est celle de Daceds aux
informations. Le stockage de linformation sous
forme numérique o pour conséquence d'en facl-
liter la reproduction ot la transmibsston, done de
multiplier les |:|-;x.i*.:lhi|tté.-. d'aepés, Etablir des
critEres stelety de sélection des utilisateurs auto
risés 4 prendre connaissance des données parait
&tre une garantle. Pourtant, le lbre accés de
tous & Uinformation peut également constituer
une sauvegarde des droits individuels ou col-
lectifs.

Le dernier aspect, plus global, est d'ordre avant
tout politique : la menace gue représente pour
lea citovens la réunion de tous ces renseigne-
ments (v compris éventuellement ceax sur leur
appartenance politique ou religieuse) entre les
malns des Pouvolrs Publics.

Lass mesures de protection ;muihlﬂ. gimtre oes
diverses atteintes sux lbertés individuelles sont
d’ordre techniqie, humain ou juridigque

QUELLES MESURES PRENDRE ?

Au niveau du hardware comme du software,
linformatique peut contribuer & réduire les
risques gquelle a engendrés. Un premier polnt

-
TN






Towd au long i

,_r. i .II..l_I__II|.|"|_ i j-|':,'|.. i Rr I|||".."|||| il

]
¢ ditapes de s gestalion,

vur Jow mholndris Ty i [ eredipiia ferer

O i 1 "--;_'n.'ln.' 2n g de ga
enl Erosyl,
G ST l:-r-!"!- ."'|'||'|-Z"I|.:'|Z'.'
TR
afmaorphdre cordrdddy
chirurgicaur
o e T
-"l"lfr-'-' SN R J
COVF e pAOer CEYL dnlraE Jd
fahrigud por T.B.M,. dans so
il Clowrbrdl= Essonnies




LES BANOQUES DE DONNEES

LA PROPOSITION DE LOI PONIATOWSKI

En France, pour Dinstand, Dinformatigue ne
peconcee s une réalitd monolithlgue mais cons-
Hiwe wne Justopositios d wilisetions awssi Dien
parr TEtat que par le secteur privd, Cependant,
i mows ppporgit & Fidvidenee J;ulﬂ el indis-
||.I|-r|.rr|f.lh' 1'}1_' rrJ-rn{.Iln_-' by mabadeapnt fenles me-
sures whiles pour conteder Putilisation des fi-
chiers &t des progremmes of i nows semble
gue lu meilleure protection de Findividu  rédsi
derait duny un Comiid de surceillonce halilité
i werisie wn tribunsl spéelalisd afin gue soit mis
um ferme oux obur gqul ouraient &8 constobés.
« Sodon nosie le rdle @t Coeticit? dun fel comitd
atraient pour bases |
— o comamunicetion obligntoire et préalable &
r'ﬂmrrm' inglivddu des rdviseigneaenty ¢ concer-
mand  enregistrds sur wae  mdmioine i werellameat i
on fend autre mowen techaloglgue  dmilaire

les limites du droft de communicniion dex
et e eeraka

le principe d'llfIrnrrm-'nr dew rensrigrmenis
trée ancleny, wfon o coutume du dielt fraoacols |
— [Ménumération de fapon précise des personnes
aipimd acecs aux informations comtenwes dans un
fichier, en les clossant en diffdrentes catégories ;

— o procédure de rectification des  rensefeme-
ety erronds o des  olassemends  conlesce -

d'intervention concerne la fiabilité des banques
de donndes ; il faut gque le svstéme soit congu
de manidre que des pannes ne compromettent
nl l'exactitude ni le secret des inflormations
stockdes. Un autre aspect est le contedle de
I'acots aux fchiers par divers movens tels gue
le mot de passe ou la transformation eryplo
graphique des informations, qui ne peuvent plus
#tre extraites que par dos PEFSONNES 6 POSSEs-
sion de la clé. Ce contrdle peut #tre complété
par un svstéme de surveillanes desting & détec-
ter les tentatives d'immixtion et & provequer un
verrouillage des données.

Sur le plan humain, un code de déontologie des
informaticiens pourrait permettre d'éviter Jes
tentations d'indiscrétion ou de faux. Des pro-
eidures administratives, comprenant un contrd-

le do lacots au centre de ealeul ainsl que des
régles  éthiques  d'utilisation des  données

stockfes, contribuersient & limiter utilisation
abusive des banques de donndes dons les admi-
nistrations,

La mise en place d'une legislation, enfin, per-
mettrait de développer les possibilités de re-
cours furldiques contre les abus. Les différentes
lols ou propositions de lols mises au point dans
e domaine prévolent toutes un certain nomhbre
de mesures conservatoires,

La définition des domaines dans lesquels est
admizse ou exclue 'ntilisation de 1 ordinatear
apparait en toul cas nécessaire. Clest dans cet
esprit qu'est proposé le recensement des ban-
ques de données existantes,

Une seconde série de mesures consiste & définir

TR

de maniére précise, et pour chague type d'in-
formation, personnes  avant aooés  aux
fichiers. Mais cette détermination n'est alsée
que dans des cas simples, tels que le lichier
mddical.

Une protection indispensable consiste d'autre
part dans la communication & tous les individus
des renseignements les concernant enregistrés
dans une h:nque de donmées. afin de permetire
ln  rectification  dventuelle d'informations
Erronees.

En complément, est générulement préva un
w drodt a Poubli « : effacement des mémoires de
l'ordinateur d'un certain nombre de renselgne-
ments @ condamnations amnistiées, par exemple

- . —— — e

L'alimentation des banques de données jous Sur des W




ou, d'une maniére plus génédrale, prescription
por toutes les informations anclennes.
(Cest en fait tout une branche nouvelle du droit
public qu'il faut aujourd hul construire.

| ]
-

L'informaticque travaille pour vous | les bangues
de données peuvent, I cet égard, constituer une
wiurce précieuse de renseignements pour tous.
Mais les problémes évoqués el avadent pour but
le rappeler que Pinformatigue pouvait aussi,
|s..1|'|u||:i'-.I travalller contre vous,

Lordingteur ne we borme pos 8 modifier o
manipulation de linformation ou 4 améliorer le
procesyus dies téldcommunications @ i fransforme

la neluire  cles inforinations  transmises e, por
vede: de consféguence, @ nature de In socidté
gllg-méme », ponclut le rapport de 1I'"O.C.IDE,
v Lo droil de Dindicidu a toufours réseftd o un
eompromis, o un J‘r'flﬂ.rj'f-'h' rntre  des  intér#s
contradicioires : dun cdid, son inférft person-
nel gui consiste @ garder paur (ui sa vie privée,
et, de Nawtre, lintérét gu'll a 8 divalguer ces
informations & dautres afin de poucoir héndfi-
eler dles relatfons humradnes |'J||IM' Ih’"l'r:lur.rq'.'. Orifees
par ces dchanges. Lavtnement oe [ordinateur
tend a bouleoerser f.fquifr’ﬁlrﬁ- ¢n faisand pencher
la balance du cdtd gui fovorise lo socidld aux
dépens de Vindivtdu, »

Jaciueling MATTEI

lemes importants d'informations. Pour cela, on fait souvent appel & des steliers d'encodage magnétigue.

al gt
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ART ET DRDINATELUR

On parle de plus en plus de
dessing  rialiséy far el -
tewur, de musigue congug par
i sipatdmes  Informatiques.
Fawt-il en conclure gque nos
modernes machines dlectrond-
ques sonl dowdes dun seny
artigtigue ? Il n'en el rien
et une telle affirmation dredt
beaucoup trop loin dans la

géndralisation de la notion
el arl,

Selon lo  position  tradition-
nelle, Fart ne pewl exisier

uralment que s e cerveau el
J'ij:rrffigrrtr:r humaine ¢ ma-
nifestent, Une auere dart a
towjours  #0¢ une weucre de

lesprit, Toule autre démar-
che dont les rdsulials peu
vent &tre plalsants pour les
seny ne reléece gue du ha-
s, mime s o guus hotle
technicitd o &8 mise 4 son
FETICP

Dane  cos  conditions, com-
ment wun  ordinateur T
il collaborer 4 In création
artistique #  Essentiellpment
comme un oubtil. 1l ne erde
paw. I analyse rapidement e
gue désire Fartiste @ rénlise
ce guwl lwi a &F demandé,
inlisd dany ees  conditons,
I'oedinnerfeur e convlifue
guun profongement de [in

telligence ou de lo main e
Cartiste, au méme (iire ;Im'uu
pinceau o qu'un burin, Cest
tim Intermediaire gl « pistia-
lise » Cidée créatrice de Uar-
finfe, o, plus gdndralement
gui fa rend sensihie,

Daeny le domaine du dessin
et de la peinture, c'est au
cours des  aunéey  clnguante
gue Finformatique est appe-
Fiie gux artivles comme  un
moyen nowcest.  Aujourd T,
le développement en ext con-
wilérable. Clest pinsd gu'oux
Etats-Unix lo proupe de tra-
vall « Experiments In  Arix
and Technology » (EAT ), fon-

L'un des motifs servant & John Whitney & réaliser des dessins animés d'une #tonnante beauté.




Eemble de créations de J, Whitnay.

[
M\H, ”\\HI
Lllle

Une auvre de Klaus Basset qul s'est atteld & la recherche gra-
phigue sur ordinateur depuls 1969,

dé¢ on [B66, groupe actuel-
lemwend plus de dix mille
membres, publie deux revues
gt réalise régulifrement oes
FEERRT o
Mais, ovec ['apparition de
Finformatfque, ot change
||||".'u_{l‘l"..l||r'|'1'.u.l'rl|" rIr ;l].h!,l#l'r:
nomie. A oflé des dessins
technigues dont la heautd est
praremend  fortidte, o exisle
foute e variéld o oricres
fernt  preddla e et in
terpentsr  oue e hasaord,  d
pacrrtir r.I fdF ||:|raI:J"n'r.‘lu'r'l.i':l.!'in'J.'.'
.'|:|rr||||.|'|* Eoul =i
Fart 2

Pour les artistes qui ne Deti-
femt  veir dans  ordinateus
auun  oubil, le trovail de
programmation entre dans e
eyele de la crdation artistique
et le hasard ne I:prnn'_ L]
principe, aucune ploce. Tefls
ext fa position des  puristes,
Meais il est wae aultre deole
aqui travaille dans une voi

Jlil e

P Ih'

toute  différente. Sex  parti
wany vetilend lnisser une ,'ln!u'-
grunele initiative 4 la machi
ne. On se condente de [u
donner e grandey lignes de
recherches, puls. par  des
procédés aldatoires sous for-
mes o tguations  mathdmatd
rrrrr"n. i ]'lfi'n-r' |'r'| P EFES
petiire agr gre du hasard, Cetie
denle recherche done un gutre
miveau o intégration  dans
Fart, celui du hasard,

Quand nous parlony « art » ef
w viatialisation » de cet ar, #
faut Dien comprendre  ou il
".II']HI.f [.!1.1_' r_,ll,'llll'n'rr' e |_|J|:' =
e, r;lir sl e r.l'r'lal:' r'.r:J-
mainey  auxguels | informati-
ague a le plus apporté fuisgu’d
présent. En ce gud comcerme
la  muslgue, on peud  dater
grec  précidon Donnde  de
Cintroduction de  informa-
liggetet elany son processus de
erdgtion. Cdall e 9 aodl
TR5A, acand méme que le mot




ART ET DRDINATEUR

Cammé on peut s'an
rendre compte avec
ces pages, 'utilisation
de 'ordinateur permet
daboutir & des résul-
tats extrdimement di-
vars. Ci-contre: une
ceuvré de Richard C.
Raymondo, ci-dessous
un mobils du mibme
muteur, réalisé & partir
d'informations  obte-
nues oy moyen d'une
console de time-sha-
ring. A droite, &gale-
ment concue par time-
sharing, cette auvre a
gte reéalisée en Autri-
che &t sst due & I"ar-
tiste Horst Mundschutz
Bt &U programmeur
Erich 'Waihs.







ART ET OHRIMNATELH

d'informatique n'ait & In-
centd. Ce four-ld, a F'Univer-
vitd de [llinois, ewt liew un
petit concert au cours  du-
guel ful exécutéd = La suite
llline+, pour guatuor § cordes,
composée par un ordinateur
prrogrammse par Lejaren
Hiller et Leonard [saacson
Deputs cette date, des musi

i Hippocamps »

de Derby Scanlon, de
Phoenix (LSA),

& &té rdalisé sur table
tracante, Preamiar prix
du 9 concours
annwel

d'art informatique,

L'association de linformatique st ¢




clems comme Plerre Barbaud
o Tammis Xenakis, par exem-
pie, ont contribud 4 faire con-
naitre cefte noucelle orien-
fation e o musigue  qul
prend  soucent l¢ nom de
musique  algorithmique, On
arrive, en effel, 4 congidérer
la compasition musicale com-
me un calewl o dednements

»

SOROTES,

Et défd la chovdgraphie com
mence & se régler sur les
ruthmes de [ordinateur,

Avec Uinformatique, lart in
fove, Cln ne peut puis encorg
TN m.'rr;u'-:lll il v, Mais
n pl-rp iy &0 sodealion i Eire
un ponnier e de decancer
REF :I||Jrlr|'lll,.' F

M8 musigue s& retrouve, par exemple, dans les muvres slgornthmiqueés » de Piarre Barbaud.
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La télsinformatique

tend wers la
démocratisation et la
décentralisation,

Ells donne ainsi nalesance
& des matérisls légars

et trensportables

de salsle de donndas.
L'actual « Portacom »

#n est une lllustration.




TELEINFORMATIQUE

Le développemenl de !‘infurmﬂrigus el sa pénéiralion dans des milieux lrés
divers s'accompagnend d’'une lendance a la déceniralisation du traitement de

Uinformalion. Dés aujourd hui, grdce d des liaisons plus ou moins

il esl

Péciaf 1sées,

8
possible de faire appel & trés grande dislance aur services d'un ordina-

leur. L'essor de ['informalique au cours des annédes qui vienneni sera en
grande parlie condilionné par celui des lélécommunicalions mises d la dispo-

sition des « elienls » de I'ordinaleur,

lement les intéréts d'une élite scientifique
ande consommatrice de machines & grosse ca-
pacité de caleul. Le volume des donndes & traiter
était faible comparé & celul du traitement, d'une
rare complexité. Aujourd'hui, Pordinateur s’est
démocratisé. Il n'est pas une branche de fa so-
ciété ol il ne se soit infilré, ce soit dans les
grandes entreprises, pour produire la paye men-
suelle du personnel ou pour gérer les stocks ;
que ce soit dans les organismes bancaires
pour enregistrer et traiter, par exemple, les opé-
rations de débit et de it effectuées chaque
jour dans les diverses suceursales d'une grande
ville ; que ce soit, enfin, dans la vie quotidienne,
pour la réservation de billets d'avions ou de
chambres d*hdtel,
A ces nouveapx besoins correspondent de nou-
velles techniques, Comment saisir rapidement
linformation i od elle se trouve et 'acheminer
tout aussi rapidement au centre de traitement P
Comment transmettre & distance des informa-
tions, &émises par un systdéme informatique ou
rocues par lul, sans en modifier la signification ?
Tel est I'objet de Iln téléinformatique, fille de

AI’H débuts, l'informatique servait essentiel-
Br

I'informatique par sa capacité de traiter d'énor-
mes volumes dinformations dans des
relativement brefs, fille également des télécom-
munications quant 4 laptitude 4 transmettre
l'information sans erreurs et sans retards.

L’'ORDINATEUR AU BOUT DU FIL

La teléinformatique, c'est 'ordinateur au bout du
il : z sur votre cadran téléphonique le
numéro d'appel d'un ordinateur, attendez qu'il
« décroche », et tout sera prét pour un dialogue...
d'une rare abstraction, composé pour sa majeure
partie de séries de nombres formés des chiffres
1 et 0. Bien entendu, ces codes sont traduits en
clair au bout de la chaine. Clest-d-dire que des
cireuits de décodage permettent de reconnaltre
les informations qui sont transmises sous forme
binaire et de les transformer en lettres ou
chiffres frappés par exemple sur une machine
4 écrire on une imprimante. Des circuits d'un
autre type peuvent également faire apparaitre
les informations sur I'écran d'une console de vi-
sualisation. De la méme maniéve, on peut, 4 dis
tance, commander une table tragante pour la
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TELEINFORMATIOUE

transmission de schémas ou de plans.

On peut penser dailleurs que lépoqgue n'est
pas si lointaine oh le particulier, moyennant
une modeste taxe, pourrn s'offrlr les services
d'un ordinateur — caché on ne seit ol — par
I'intermédiaire de son combiné téléphanique.
Chaque abonné deviendrn alors un simple « con-
sommmateur d'informatique »

Cette « informatique & domicile » n'est pas une
vue de I“ﬁijrjt. mais avant que la fiction ne de-
vienne réalité, 1 convient, outre une certaine
éducation A apporter aun [1|L|!'||1'[', de résoudre
nombre d'obstacles technigues. Car, il ne faut
pas s'en cacher, la téléintormatique est pow
Pinstant un outil d'initiés. En dépit de lessor
considérable qu'elle connait, en dépit du déve-
loppement explosif auquel elle est promise, et
'exemple américain est significatif & ce sujet, la
tiléinformatique ne concerne qu'une minorité.
A titre d'exemple, fin 1970, trente-quatre mille
terminaux ﬂ'urs.inuteurs étadent installés en Eu-
rope=-CEE, Grande-Bretagne comprise. Dieés esti-
matlons récentes Indiguent que, fin 1975, c=
chiffre sern porté & deux cent trente mille, et
gu'un guart de ces appareils sera installé sur (e
territoire francals.

Cela ne signifie nullement que tous ces termi-
naux seront reliés & un ordinateur,

Certains d'entre eux fonctionneront directement
au sein de lentreprise, tandis que d'wutres, par
éoonomile, seront regroupéds auvtour dune unité
terminale commune de maniére & n'uliliser
quune ligne de transmission de forte capacité.
Pour le moment, le nombre des liaisons est, en
France, limité. A titre Indicatif, il s"élevalt a
JE00 en 1970 5700 en 14T] st environ 8 S00
fin 1872, Mais on envisage de passer en 18980
le cap des 120000, ce gqul permettrait de com-
bler notre retard sur ls Grande-Bretagne.

La révolution télénformatique dans le foyer
n'est done pas pour demain, ne sergit-ce gue
pour des ralsons économiques :  Jocation de
Fordinateur, location de lignes spécialisées, codit
des infrastructures...

L'ORGANISATION D'UN RESEAU

Line Haijson téléintormatique se fait toujours
d'une souree dinformations vers un collecteur
d'informations — chacun de ces éuipaments
pouvant étre soil un terminal, soit un ordinateur.
Elle nicessite la présence, aux deux extrémités
de la ligne, de deux itI]'].‘.lE.L‘-I:':il.'i articulisrs : la
logique de transmission et le modem,

La teléinformatique requiert des materiels spécialisés, i

LOGIGUE OE
SOURCE "I bl MODEM ==~

(= ="

_,I

LOGIQUE DE
TRANSMISEION

COLLECTEWR

Schéma géndéral d'une liaison en téléinformatigue.

S




mini-ordinateur capable de gérer jusqu'a 120 lignes de communications svec divers terminaux 2 distance.

La lr.lg{rpu'- de transmission, ou unité de contrdle,
a la charge d'organiser 'information pour per-
mettre sa transmission, Elle détecte, en outre
et erreurs et assure leur correoton &ventuelle,
uant au modem, contraction de modulptewr-
"ll"l!l'l"'ll'.|lILH.*:".I:I’, cest une sorte de traducteur
qui rend assimilables par la ligne les donndes
binaires caractérisant 'information.

Clest-a-dire que le modem crée des signaux

qul sont transmissibles par la ligne utiliste, en
fonetion du type de modulation caractéristique
du mode de transmission employé {voir encadré
sur les différents types de modulations).

Schématiquerpent, on a donc une source equi
délivre, au moyven d'un terminal, des données
Par exemple des avis da crédit effectués dans
une succursale bancaire, Ces avis passent dians
la logigue de transmission, qui les organise, les
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PR b B AR AT T

virifie, puis dans le modem qui les prépare
avimt leur injection dans la ligne de télécommu-
nications, Au bout de la chalne, un modem et
ane  loglgque de transmission recomméncent
Fopération, pouwr envover linformation 4 'ordi-
oateur du centre de traitement commun A toutes
les succursales,

C'est winsi qu'opére le Crédit Lyonnnis. Quel-
que mille agences réparties sur Pensemble du
territoire  frangais sont éguipdes de terminausx
gers, exploltés en mode  conversationnel.
Cest-d-dire que l'information est échangfe par
paguets de caractéres relativernent courts, mals
fritquemiment, Outre ces terminaux, une trén-
taine de centres comptables éguipés de termi-
naux lourds sont Ggalement connectés aux cen-
tres de traltement, an nombre de trofs.

Une socoursale peut alnsl s'informer sur 'état
du compte d'un client de manidre quasi instanta-
née, sans passer par le cenal d'une eorrespon-
dance toujours longue et insufftsante, De méme
les ppérations relatives aux flux bancalres peu-
vent dtre « Jues » par les terminaux lourds qui
informent 4 lour tour les centres de traitement.

LES DIVERS TYPES DE LIAISON

Il apparait done qu'd partir du schéma original,
de multiples possibilités sont offertes au client
pour sutisfaire ses besolns ¢ trols grands types de
Loy I;l’,-]{'1nf1:u|1'|.u1,i|;|mx sofil & sa ::'ILHJJ-m"LI:irm {
¥ loz lsisons terminsus-terminaus, failes  sans
ardinateurs ;

® les laisons terminanc-ordinateurs que ordi-

pateur gére lul-mime en établissant et centrull-
sant les commumications |

® Jes linisons ordinateuss-ordinateurs, peu cou-
rantes en radson de la complexité des problémes
technigques qu'elles soulévent, mais promises i
un grand avenir,

Comme nous lovons spulignd plus haut, ces
linisons sont & sens unigue, ¢'est-O-dire essen
thellement ordentbes de la souree de donndes vers
le collecteur de donndes, Or il peut étre intéres-
sunt d'inverser oo courant pour fournir des di-
rectives propres 4 Pexploitation ou & la prise de
décision. Un exemple simple illustre bien ce
principe. Actuellement la compoagnie aérienne
Afr F}ranﬂ: dispose d'un centre de taltement
— installé boulevard Blangui, & Paris — auquel
sont raccordés va certain nombre d'abonnés
qul divposent sur place d'une console de visui-
lisation, A partir de cet appareil, ils dolvent pou-
vioir  ftablir une wiritshle conversation avec
I'agence centrale.

Pour établir un billet, ils dolvent connaltre ins-
tantanément, en temps réel, les horaires de la
compagnle sur un parcours donné, le numérn
de vol, les places disponibles. Une fois le billet
établ, {1 est important que Vorgone qui U'a dé-
livré puisse en communiquer la teneur 4 la meé-
moire centrale, sous peine, an moment de em-
bargquement, d'avoir plusieurs passagers pour
une méme place. Pour pullier de semblables dé-
sagrements, trois typos do linisons sont utilisds .
— la laison simp gui me permet la circula-
Hon de linformation que dans le sens source-
collecteur [pour les terminaux fonctionnant en
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L]
émission ou réception). Souvent une voie supplé-
mentaire est adjointe i ce systéme pour corriger
les erreurs éventuelles ;
— la liaison semi-duplex qui offre l'avantage
d'une communication a doubde sens, de maniére
non simultanée mais alternative, un peu comme
pour les interphones ;
— la liaison duplex, enfin, la plus pratique, qui
fonctionne comme un téléphone. Les transmis-
sions peuvent s'effectuer dans les deux sens de
[agon simultande,

L'ARCHITECTURE DES RESEAUX

Tous ces procedeés constituent un véritable mec-
cano 4 partir duguel ont éé constitués des ré.
seaux entiers de lisisons. 5i I'on excepte le cas
bien particuller de la liaison « off-line », entre
deux terminaux, on distingue truis grandes ca-
tegories de réseanx.

C'est d'abord le réseau point 4 point, dans le-

L]

quel chagque ligne de transmission issue de
l'ordinateur est branchée & un périphérique
constitué par un terminal unique, soit par une
concentration de terminaux, Ce type de réseau.
est illustré par les liaisons bangue centrale-
succursales groupées ou non. Pour obtenir une
bonne marche de ce systéme, un appareil spécial,
le multiplexeur (directement connecté 4 l'ordina-
teur), gére les informations en provenance des
terminaux en interdisant le chargement simul-
tané dens ['unité centrale de dopndes issues
de sources différentes. Clest en quelque sorte,
une salle d’attente ol les « consultants » patien-
tent avant d dtre « traités »,

Dans un réseau point i point, ce nlest pas obl-
gatoirement un simple terminal qpi se trouve
place & Vextrémité de la ligne. 1l peut s'agir
d'un multiplexeur local qui permet de con-
centrer les échanges avec plusieurs terminaux
situés dans un méme bétiment 1] peut s'agir
également d'un concentrateur de données qui

Dans toutes les dlécommunications, ['in-
formation de base d transmettre est frans-
forméde en signal électrique. Ce rdle est
rempli par un transducteur. En téléphonie,
cest le rdle du microphone. En informa-
tigue, ce peut Mre celui d'un lecteur de
cartes perforées, ouw d'une unitd de bandoy
ou de disques magnétiques, etc. Le signal
ainsi émis pewt Mre’ transmis sur une lgne
de téldcommunications  selon  différents
tupes de modulation,

— La transmission en bande de base ne
comstitue pas & proprement parder ung mo-
dulation. En effet, le signal est transmis
tel quel ou simplement amplifié sans avpir
madulé une onde porfeuse. D'une manjéra
générale, c'est ce type de transmission qul
eat utilisé en informatique powr les trans-
ferts  d'informations entre  les  différents
périphériques et Funité centrale de Fordi-
nateur. Ce mode de transmission doit dga-
lement permettee, sur le réseau Coducde,
de transmettre des données jusqu'a T2 000
bauds dans un ragon de 30 Eilométres qu-
tour de Paris,

— La transmission par modulation est réa-
lisde en faisant varler, proportionnellement
au signal & transmettre, Tun des trois para-
métres d'une onde porteuse sinusoidale @ am-
plitude, fréquence on phase. Dans les trpis
cag, le réceptenr doit étre capahle de démo-
duler le courant regu, o ext-d-dire d'extrajre
les signaur de onde porteuse, Cest e
rile ddvolu gux modems,

COMMENT MODULER UN S|IGNAL DE TELEINFORMATIQUE

I — La modulation d'amplitude est lo plus

simple d metire en euvre, mais elle est :
trés sensible aux parasites. Voo [inconvé-
mient de Dutiliser en téldinformatique od
gucune information ne doit dtre perdue.

2 — La modulation de fréquence est le
type le plus rdpandu actuellement, Pour la
transmission de signauz analogigues, on uti-
lise ln variation confinue de la fréquence
porteuse. En transmission de donndes, on
utilise la modulation par déplacement de
fréquence qui correspond @ ['émission par
tout ou rien d une fréquence choisie entre
deux fréquences de base. En L{!ﬂit, cette
modulation correspond & une double modu-
lation en amplitude et en fréquepce. Sa ]
redondance apporte une bonng protection
contre les Bruits,

3 — La modulation de phase consiste -
faire réaliser des sauts de phase & o por-
teuse au passage de chague front de signal
d transmettre. Blen que difficile & mettre
en eunre, elle est utifisée pour cprigines’
transmissions de données.

A noter guactuellemeni, 1o ransmisyion
téléphonique est essentiellement de nature
analogigue, done peu favorable 4 la trans-
misgion de données numdrigues. A 1 avenir,
an peut penser que la technigue de trans-
mission dite modulation par impulsions co-
dées ou M.LC., en se géndralisant, permet-
tra de faciliter les techniques da trans-
missions requises par la téléinformatique.
On pense d aflleurs que ce type de modu-
lation, allié¢ & la commutation flectronigue,
constifuera ['upe des caractéristiques des
futurs réseaux de télédcommunicationg,




e

Ll I e

TELEINFORMATIQUE

LE TRAITEMENT
DE L'INFORMATION SE JOUE
DES OCEANS

"

L a taléinformatique ext peut-
Mre  Tuoticlitd  commercinle
fqui connait actuellement e
toux  d'expanyion annuel e
plus fort dans le monde, Il
existe deur maniéres de o
mettre on @uvre : soit en dis
posand de sim propee rﬁmu.
st m prrnnm un ahe

Dy det u:-'l'mrul! e m,-.l:
mique,  sewles  des  yooldtes
d'vne  importance  certalne
peuvent disposer d'un réwean

pﬁm‘ Hendy,
l'-"” ﬁﬂ{‘lﬂﬂ. I Fab]] H!' m’
de  nombreuses, mﬂg: en

I':IE{.:'I
Franee, qui posédent vn ou
deux terminaux relids 4 un
ondinateur central par le rée
seau téldphonique commuté,
A cotd de ces risoaux, il y o
ewux dabliv por lew vendpeurs
de téldinformatique, [es socid-
tde ele tfme-sharing' (temps
partagd). Dans or cas, dix
ordingteurs sont rellés ontre
rux el meee lex  princlpales
villea par des lignos il pho-
migues loudey. Un utilivateur
tpuelcongue  peut  dés o
fafre appel d lo  pulssence
de trattement des ordinateurs
en up;:afanr le point de rac-

cordement au réveau e plus
provhe. 8i c'est un gror wtifi-
satenr, il pewt méme louer lo
liaison,

Bien qu m:fmﬂmnﬂ i rai-
von  des  Tourds  Inoestisee-
ments de déport, cette oot
vité ne soft pox encom frig
rentable, on pense géndrale-
menl gue o déodloppement
futur des résedux tempu por-

tagd  sera - considdrablp. Un

wrand nombee sxiste déld aux
Etats-Unis. En France, il en
ecivte vix ou sept, Les deur
principaux sont ceux o' IBM
et de Honeywell-Bull, suivis



par Cegow-Tymahdre, Teéldsys-
temarw,  S.LA, (du groupe
SEMA}, la STAD, eic.
Les sovidtés de Hme-sharing
ont  réalisd  plobalement, en
EFrance, wn chiffre odaf ﬁ'Ei‘
Fordre de 60 mi
francy en 1972, Le foux r,!‘n_:n
panyion aomuel st de 30 e
enpiren et devrait rester de
cel ordre pendant au meins
trofy ans. Par comparaison, le
chiffre  d'affairey total  pux
Etats-Unis a M6, en 1973, de
150 millions dt: dollars (en-
 ciron 800 millfors de francs),
En fait. aufoundlui, Te time-

sharing  franchit FAtlantigue.
8i vous Ti'r. par exemple,

de Pa contre e Hme-
sharing  raceordd  au  réveau
Tymnet de Cegos-T

ou le rdeean Neatiwork de Ho-
neypwell-Bull, cotre traveil ne

aera peutsitre puy troité por le

centre de Sgint-Clowd ou de

Newllly, mais par celd de

Clicago, New York ouw Los

Angeles. Et e ot le
mﬁu‘ claans lerw derm'dﬂrm

ooty i i o e
tarnt, qul pewl predyer
utillsation de ses moyeny de
valoul ¢t de ses Hlgnes de

ritoire di E:m-um_r,

T e |
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Catte machine da faible puissance (NCR 399) peut servir a4 la fois de terminal lourd pour un
ardinateur plus puissant, et de calculateur local. Ce concept est de plus en plus répandu.

regroupe sur une méme Hgne de trapsmission
wyee I.FIJFLl'iJ'ILI.tl'.'III' |:I]|I'-:ll.'lltx berminauy  installis
dans une méme region

Lians le réseau multipoints, ='||I.:|.~ii1!'.|l'-\. teriuimauy
peuvent étre installés sur la méme ligne de
transmissions. Des  équipements spéciaux sont
-\.|.|.:|_| nts dux  terminaux  pour  eviter, en cas
d'appel de 'on d'eux, qu'ils ne répondent tous.
On utilise alors des dispositifs de diffusion qui
permettent de pratiquer un systéme J'adressage
de manidre & ne correspondre qu'avee un oo plu-
sieurs terminanx bien déterminés sans  déclen
cher le fonctlonnement des autres.

Une variante de ce procédé est le résesu bouclé,
qui comme som nom indigue, est refermeé sur
lui-méme et pallie les aléss d'une éventuelle cou-
pure en un point du eircuit, Ce type de réseau
est utilisé pour des raisons de sécurité partiou-
liéres. Alr France en a un dans la PEEIDn  parl-
sienne, pour la Hwison Blancgui Montparnasse
Chomps Elvséos-Invalides-Blangui. 1] permet de
maintenir le fonctionnement de tous les termld
maux meme en. gas de panne on. d'arrét momen-
tané, Ainsi, dans chague centre, font installés

des postes a écran connectés 4 une unlté de con
trivle de transmission Lul resgoall el retrgismel e
informations dans les deux sens par 'imtermi
diaire de deux modems.

LES RESEAUX COMMUTES

Restent les réseaux comimutds dont Caducde est
le metlleur exemple. Mis en service au debut de
l'année 1472, il s¢ présente comme une socte de
télephone amélioré par lequel |:|"i1|||_:||:|rl|_- el
ordinateur peut appeler n'importe guel terminal
A condition d'en connaitre le code dappel.

Le féseaun Caducde couvre le territoire national
par Vintermdédiaire de gquatorze villes relides 0
Mautpeommutaten |_|.'|.;|i:-|.i|,-':|| installe ajr sixidme
Muge du central Bonne-Mouvelle, 11 doit per
mettre le raccordement d'enviran 2000 abonnés
en 1976-1977, Mais, pour 1873, seuls guatre
cents abonnds seront relids entre eux, commi
le sint les abonnds au teléphone. Hemarguons
toutelols que le résean Caduede n'est pas consti
tué par linstallation de lignes nouvelles entre
diiférentes villet de Framee. mals bar le rbglaga
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de lignes déja existantes avec garantie d'un
taux d'erreur %ﬂhlﬂ.
En fait Caducée est une sorte de réseau de
« couloir d'autobus », réservé 4 certains types
d'informations. 11 ne constitue quun effort vi-
sant 4 corriger la pénurie de lalsons existantes
et devrait, en 1980, disparaitre au bénéfice du
réseau Hermés dont certaines liaisons sont en
cours de réalisation (Paris-Orléans la Source et
Paris- Bretagne),
Les différents types de réseaux et de laisons
évoqués plus haut soulévent des problémes
quant au choix que l'utilisateur doit faire. 1l
t opérer de deux fagons ; faire pppel soit &
E liaisons par réseaux commutés, soit & des
liaisons par réseaux spéoialisés ou liajsons loudes.
La réponse est imposée par le volume des
donndes & traiter, ¢'est-d-dire le volume du trafic

auquel il faut pourvoir.” Pour des mes
comms le Crédit Lyonnais ou Air France, il est
plus intéressant de louer carrément des circuits

& I'Administration des P. et T. pour répondre

en permanence aux besoins,
Pour des capacités de caleuls plus modestes ou
pour des volumes de traitements moins impor-

tants, ou encore pour des besoins spécifiques, il -

est plus intéressant d'utiliser les possibilités of-
fertes par les llaisons par réseaux commutes,
soit en service particuller, soit en temps partagé.
Ce dernier volet d'utilisation est fort intéressant.
Le temps partagé, ou tme-sharing, permet a

plusieyrs utilisateurs de [aire appel & un gros .

ordinateur non pas séparément mals simultané-
ment, Dol la possibilité avec un terminal et
un téléphone d'établir un circuit question-ré-
ponse avec les mémoires centrples.

Dans de nombreuses techniques de frans-
missions rapides, on utilise un code qui per-
met de foire correspondre & chaque letire
ou chiffre un ensemble de signaux facile-
ment {dentifiahles, Le Morge, réalisé au
moyen de froits et de points, en est un
exemple, Lo tdldinformatique, avec ses « 0 »
et « 1w, peut Mre considérde comme so
forme actuellement lo plus dlaborde, Mais
elle introduit une notion nouvelle ou du
moing lui confére une valeur begucoup plus
grande : la détection et la correction des
ETTELTS.

Dans la transmission télégraphique, ['erreur
de transmission, quand elle n'gst pas sys-
tdmatique, ne présente pas un coractére de
gravité élevde, compte tenu de la redon-
dance du langage courant. En téldinfor-
matique, ot la majeure partie des trans-
missions porte sur des chiffres, une erreur
peut dtre extrémement grave. Si, dans la
transmission d'un ordre de paiement, la
hanque débite un compte de 700 francs ou
lieu de 200. cela est nettement plus « gé-
nant » gue sl une faute dorthographe a
été faite dans votre nom au pours dune
transmigson télégraphique.

Détecter les erreurs est simple, en ap-
parence, et pourtant bien peu de mét
apportent une garantie absolue, La plus
simple et la plus connue d'entre elles est
le contrdle par parité. Ainsi, dans le code
téldgraphique utilisant 5 bits d'information
pour chague caractére, on ajoute un sixidme
hit de maniére gue le nombre total de
« ] o dans le groupe soit palr, Imparfait,
mails simple, ce sysidme de contrile est
trés généralement wtilisé. En groupant les
informations par blocs, on afoute quelgue-
fois, & ce conirdle transcersal, un ::antraﬁrf

A LA RECHERCHE D'UNE TRANSMISSION SANS ERREUR

aque fois que Fon compligue un code
minuer le risque o erreur; on dimi-
nue smultanément le nombre de bits utfles
de la transmigsion. Ou, ce qui est un crifére
auguel utilisateur est plus sensible, on
diminue la vitesse de transmission des in-
formations, pudsque, sur une ligne de carge-
téristigues donndes, il fout transmetire un
plus grand nombre de bits pour une méme
quantité d informations.
Avec les codes existant actuellement, on
recherche surtout une choge : que toute
erreur de transmission quelle qu'elle soit
ne puiste conduire qud un caractére non
identifiable (d’ot détection automatique de
Ferreur), mais qu'en gucun cas — si pos-
wble — un caractére ne puisse dire sub-
stitué @ un gutre & la réception (le chéque
de T00 au leu de 200 francs, par exemple),
L'erreur détectée pewt faire Tobjet d'une
demande de répétition du caractére — nou-
velle diminution de lo vitesse utile de trans-
mission — de manidre & ce que la bonne
interprétation soit obtenue, Plus dlabords,
des codes baptisés « correcteurs d'erreurs »
permettent de définlr aveo exactitude le
caractére transmis méme 5 wie ou plusieyrs -
erreurs sont apparues en cours de trans-
mission, On recherche alors des combinai-
sons qui solent trés éloigndes les unes des
aufres en configuration et qui ne possédent
paz de points communs, de maniére d ce
qu'une erreur sur plusieurs bits ne conduise
4 une autre combinaison compréhensible.
Ces codes, dont la mise au point fait appel
a des théories mathématiques fort com-
plexes, sont plus difficilas & mettre en ceu-
vre et ralentissent lao transmission. En téld-

!cmilhuﬂnmi' el méme un contrdle crolsé.
A e
pour

infarmatique aussi, la sécurité se paie.

it
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TELEINFORMATIQUE

LE RESEAU
CADUCEE

G wand on parle de rdveaux
de teldinformatique, on pense
tout de suite sux réseaux pri-
vés Mablis par de  grandes
sociétéy ou aur réseaux de
time-sharing, Il existe cepen-
dant une autre varidtd de ré-
sciiti deatinée & metire o0 re-
lation  ordinateurs ef  termi-
noux ; cest b ocas du résean
Claducée, qui u été mis en ser-
glee en France au début de
I8va.

Cuducée se compose 'un ou-
tocommuobafewr situd & Paria
il dit yuatorze pointy de roc-
vordement on procinee. Son
rille ext de permetire de com-
muniguer d'un ordinateur &
wun termibnal, dun terminal @
un ordinateur, ou un ordi-

nafeur d un autre, exactement
comme on abonnd au  BAlE
phone en appelle un autre.
Pour réaliser Caducée, on ne
pas éte obligi de tirer de nou-
velles laibwona & troven (o
France. Les lignes de ce ré-
sea utilizent Uinfrastructure
téldphonigue existante. Seule-
ment, des lignes de gualité
vdrifide ot contrdlie ont Mé
mises d s disposition, de o
méme maniére que, dans o
colrle urbaine, on consacre
dis  eouwlolrs de  circwlation
apeciair aux autolius of gut
faxix.

Bien gue Cadnode soil un ré-
sedu en Holle ragonnant au-
iotir de Paris, [ Administration
dex P. wt T. o cherchd, par
ladaptation du tarif, & rd
duire  'effet  ventralisalenr.
Pur exemple, une ligison de
Marseille & Touwlouse doit
obligatoirement passer par le

centre  de  commutetion de
Farts. Mais Tusager ne paie
?w potr lua limivon fictive en
igne  droite  Marseille-Tou-
lowse. Encore  pxiste-t-il un
plafond povr 300 km el au-
deld, La méme méthode ext
appligude aux toxey de e
cordement ot aux redecances
menxuelley,

Actuelloment,  wne  uanan-
taine de ligues sont raccordées
au  révean  Caducde ot 80
clients  envlren  sont e
attente. Vers la fin de 1973
500 o 600 raccerdements de-
cralent ftre offectudes et lo
saturation (a 2 000 lgnes) de
Fautocommutatiur deceit in-
teroenir  cers 1975 - 1976,
Daillewrs, au-deld, Coducds
devrait eéder la place 4 Her
communicatipns  francals en
cotirs o Mude
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TELEINFORMATIOUE

Toutes ces possibilités offertes bomt que le sec-
teur de la téléinformatique se développe rapi-
dement, Son tuux de crolssance annoel devrait
s'etobllr autour de 40 % jusqu'en 1980 pour la
France, contre seulement 30 %o aux Etats-Unis.
Ce pour une raison bien simple ; les Etuts-Unis
s'bguipent  depuls  déjd plusisurs années. En
1871 il v avait déja 110 000 installations. Elles
devraenl 2tre 1 (00 (0 en 1950,

Indépendamment des commodités d'emplol, le
fait que les télétransmissions évitent & 'informa-

LA TRANSMISSION
DE DONNEES
EN FRANCE

Depuis {ouverture ou riseauw Caducde, Il
extxle diésormals cing grandes catégories oe
moyens de  tdldeommunications qui, en
France, peucent #re mis au service de [n
téldtinfarmetigue.

I Le réseau télex a #td oucerd d la frans-
miission des donndes en 1963, pour le trafic
4 50 bauds. A la fin de 1969, le trafic 4 200
hauds est devenu posstble également, Rap-
petlons ausel gue le eréseou (dlex  frangails
it comnectd g réseau Datel allemand  ef
que dey profets de connexiony gxistent peen
lin rdseaux belge et italien.

2 — Le réseau télégruphlgque esd dgalement
autorisé pour les transmissions de donndes
depuis. 1963, N fonctionne o 50 ou 200
hauds ¢f constitue un type particulier de
risedn de télétnformatique, Fait important,
l"utilisation de modems n'est pas nécessaire,
o ot une dconomiv de matériels,

g = Le réseau téléphonique general, dii
aussl réseau commuté, a &té autorisd @ (o
fransrrisxion de donndes dés 18684 sur les
limivony automoligues, puls en 1965 pouw
lis  limisons u'ir:i-rjn:hrrru]]'h‘nri'.s Les  trans-
misslons peucent y étre réalisdes 4 1 200
bavuds, mais eertuines lignes sont limitées
d GO0 by,

{ Les linisons spoecialistes sont deg lignes
Iovdes par [ Administration des P. et T., de-
puls 1983, soit sur le rifsean rr:h'yrupﬁie;uef
fern 50 et 2000 bouds), soft sir le g
téle phonigue (4 4 500 bauds ou plus selon
lar qualitd des lHgnes)

3 == Lo reseau Cuducte fonctionne depls
fe dithut de 1972 & 2 400 bauds et doit pas-
ser ultéricurement g 800 hauds, H cowore
Fensemble du terditolee, En bande de base,
¢ eut-a-dire sany  moculation, # peul e
atilfsd fuscpe’d T2 000 baeeely,

Saisis contralisés d'informations &t tél&Enformath

tion de wvielllir est primordial, L'obsolescence
des donnees est trop prequdiciable A exécation
it i L prise de décision pour gque toute réduction
du temps entre le moment of elle est conne
oty elle est traitéde ne solt particuliéne
ment précieuse. Four le bon fonctionnementd
d une entreprse, gue o8 S0 AL yYeau il
stocks, de la délivrance d'un billet d avion, d'une
réservation d'hdétel, ou méme au niveau de la
connaissance de état d un compte bancaire o}
celul de la résolution d'un probléime technique
la teltinformatique apporte la reponse.

el relu

o

Martin LACNALL



nt associéed, comme dans oi maténel MDS qul Inelut un mini-ordinateur dans sa strocture,

QUELQUES TERMES UTILES

BIT @ U'nité élénientaira o information (0 ou L WO DEM Smodilistenr-dimodulatenrs ¢ Appareil

OCTET Leronpe de huil Bits re R sentadd ua H'FHIIJI'H'IIT les sienmaur [nforsradigees oy N

cardctére alphanumérigue on dens caractdres el Erernirifaston e (e Peemidat

LTI P ey ey MULTIPOQINT @ Qualifie un  résogu  reiiant

MOT : Grewpe d informations flémenialres Qo plusicurs points o expleftation leinteine @ un

bits) pelifewld en un sewl oe dens foulez les ardinatewe au mogen dume méme  ligne de
.: iperations 4 Uintérieur o un ordinatenr, Dang ln frermamtierIon

plepadrt des maehines actoelles, oo mod se cone POINT A POINT : Quallfie une llaison daons

fond peec Uoctet brgruelle ehague polnl & explofiation est reli
. BALID » Undtd de vitesse de transeibsslon des & Fordinatenr par une ligne particolisre

fformations,  Un baud couf en mewpenne. wn DUPLEX : Qualifle wne latson  poucant 5 e

it janis v e, fectier  sineeltandment dirng lex dear sens
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LES OHIDNINATEURE DE BUHEAL

L:nit’lnn.m-p;r a pratiguement perdu  son
aura, La divinité « ordinateur » est rentrde
dans le rang. 50 la roareté est zource denvie
la multiplicité est le constat d'un besoin, 1l en
vit ainsi de ln gestion outomatisée des entre
prisis, ot les plus grandes ne sont pas les seules
w badre |J.'|!|'l-.'|. i |-i|I’I=Frr'|-I|:|l]1IL' PO riesoud e
lears |I[Iht:ll|l-'llll"1 de westion
La plaralitt des moyvens qui s'offrent ne  Fail
guoaceroitre Pembarras du  cholx des  respon
sables. Dons  cette |5-|'|'|-|||-|'I:i.~.|- wn e 1;|=|'||||
miénes les plus significatifs de ces  demnidres
annces est sans conbeste |'.|.l.-'l.'lk|'||I1'||| de |'ords
nateur dit « de buresu », dout le succes est de
p]m ©Tl 11l||r- niat. ";I'||.|.-.||:r- manifestation  ¢onsa
cree a4 linformatique et a l'équipement de bu
reau fadt la part belle depuis plusieurs annies
i ces matériels. Ed il est bon de se demander
e gui se ciache viritublement sous ce terme,
fcar. sy sbuvient, o [l n est LA -e1|'q1lr:..11_'1=r|1 ||'
devient pour ne pas s avouer (acturiére ou ma
chine comptable,
En premitre  approximation, [l est évident
du e certaine tentation existe de désigner
par le meme terme dex  matériels appelés &
travadller dans e méme environmement, 4 sd
volr e burein. En résaltent des appellations
pas towjoars contrdlées, DVautant plus gue les
pmichdnes  adnst  desiEntes sonl louled  munies
d'un clavier, type maching & écrire, pour len-
trée ¢les informuetioms
Essavons d'étre le plus clair possible et pows
velu [rencny - Acte d'une définition officielle
fournte par la COTT! [Commisslon du tralte
ment et de lo trapsmission de intormation)
{ordinofirer de buremu est une machineg oulo-
martigue & dlovier permettand  effectuer des
trocaux répdtitifs sous contrdle de progromemes
enregistrés, mais tracaillant sous o condulte
quasd permaneate o un opdratenr hummin, donl
FUintervention est géndralement nécessaire pour
relancer les brrcaus SlECrREEy purr Vintroduetion
e nerucelles denndes »,
Ajoutons-v I définltion de la machine comp-
tiible, égaletment fournde par la COTTI
o orrere e ;rl'!l]u'fh.‘uf r.r'rjr"-! uler ales  Freoay
de bureau sous o conduite perrmanenle el 1
gneratedar iain
[out pourrait donc paraitre simple, si évolu
tion des technologies ne lalssait les brongiéres
pour le moins floues 1 certains oedinateurs de
bdrean (OB, dans le jargon des spécialistes)
st sufbisamment musclés « pour étre  tris
proches des ordinateurs de gestion de moyenne
pulssance ; d'adtres sont des sortes de « mu
LAY = l.']e? |II|.:-::|‘:'HH_".~\. |._l|'|r:|1]lt||'|:-:r.l'"+ |-.1.'|:-'il||:':-|;-.h. L
gamme est done vaste et les possibilités de plus
en pluy varides.
Quoigqu’il en soit, en Franee, une prise de
comscience récente a4 mis ces machines dans
le eallimaieutr des cheks II.I_'II!II‘l:Illl-.i'Iu. En fufr,
si ces matériels ont pour vocation premiére
d egquiper lex pebites ef movennes entreprises

o ".1. ) i
. " 'ﬂ' 1l|. ‘p} -..-
4 A 'u'.r.;hft e |

L'ordinateur de bureau, lei un NCR 399,

ravdl des formes trés varidas.

Il emprunte certaines caractéristiques -
des facturiéres tout en adoptant des dispasitits
proprét aux ordinateurs de plus gros volume.



par prudence ou mandgue dinformations, celles-
ol ne «sentalent » pas le véritable intérét
d acquérir un tel équipement. Ce sont done les
grandes entreprises qul, aprés s'ftre dguipées
en ordinateurs puissants, se sont penchiées s
les posibilités de ['ordinateur de bureau, Fac-
teur de décentralisation. Comme ce matériel
dicharge l'ordinateur central d'une partie des
travaux, 1l peut éviter le gigantisme du service
informatique d une entreprise en expansion.

LA LECON DU MARCHE ALLEMAND

L'exemple venant d'en haut. |l existe actuelle-
ment un véritable « boom = sur les petits en-
sembles. Ce phénoméne ne fult qu'aller dans le
sens de ce gul s'est prodult en Allemagne, il +
o gquelgques années déjd, avec ce que 'on ap
pelle lh-bas la « Mittlere Datentechnik », im-
patfaitement traduite en frangads par « inkor-
matigque moyvenne »  (expression  quelgque  peu
pésjorative & notre avis),

Ce vconcept s'appule outre-Rhin sur des bases
solides, avec une association de constructeurs,
un cercle d'utilisateurs, des cours en Université,
Une telle vrganisation, bien « germanigue », ne
se retrouve pas en France. C'est certainement
une des ralsons princlpales pour laguelle le
marché v est nettement moins important

Un argument de poids a cependant été fourni,
[l ¥ a peu de temps, par le Président de la So
clété Mixdorl, leader en Allemagne du marché
des ordinateurs de bureau. Selon lui, les guel-
que 10000 ordinateurs de type 820 que sa so
clitd o installé auraient fait réaliser des béne-
fices volsing de 400 millions de Deutsche Marks
Dans ces conditions, on «'étonne que les entre-
prises francalses n'alllent pas dans le méme
SETIS,

Ouelgues chiffres récermment publiés donnent
des indications sur 1'équipement des entreprises
francalses. A la fin du premier semestre 14971,
pres de 7T B0 entreprises disposalent de 10 400
prdinateurs, soit 1.3 ordinateur par entreprise
dopuipde, 1] est évident que ce taux va crolssant
avec ln taille de 'entreprise (il passe de 1,08
pour les entreprises de moins de 200 salaries
i 2,63 pour celles de 1 000 salariés et plus), Une
mdéme analvse sulvant les grands secteurs écos
nomiques montre que le taux d'équipement
#tait 4 la méme époque de 1,3 ordinateur par
entreprise industrielle équipée (1,18 dans le
commerce de gros, 1,84 dans le commerce de
détail, 1,28 dans les adhinistrations et services
dont 1,82 dans les bangues ot assurances). Tou-
jours & la fin du premier semestre 1971, le
nomhre d'ordinateurs de buresu dépassalt lége-
rement 2600 unités pour 2 270  entreprises
equipées (taux d'équipement : 1,15 ordinateur).
Il est remarquable, selon la méme étude, que
8.5 %y seulement des entreprises de 50 4 189
salariés alent &té Gquipdes il-7 v @ encore peu de
temps, et celles-¢i ne 'étajent pas sl lement



LES ORDINATEURS DE BUREAL

UN SERVICE INFORMATIQUE « BALK ANISE »

Les dohecs sont parfofs selu-
tadren, of le foll ext pewt-dfre
plus  vead  en  informatigue
gqu dillenrs, Encore foul=il re-
connaitre  lescits  dohecs,  ef
c'eal loin détre loufours le
o,

L histoire agrricde o wne fme
portante  sociélé  francaie
(pluy e 1000 personnies, un
chiffre o offaires de 450 mil-
lfong de france enciron en
1971} spdcialisde dons la fo-
brication et la vente d'engrais
o8t d cet égard exomplaine,
Ceonnglvsan! une forte expan-
aten, elle we lance, en 1066,
sur la vole rogele de Vinfor-
matigue  por [acquisition
d'un ordinateur de e
plssienee, un THM 360 me-
dite 20, qu'elle metl en ploce
en 1967, La mackine ext dew-

———

tinfe & risoudre  fes piro-
Iémes de  facturition, e
comptahtlité, de gestion du
cirnet oy commandes #f des
licrgivons. Les rdvultats ne se
font s attendre longlem s
diy 1965, om  renonce  d
lordinateur,

Powrguol un fel échee @ les
gualiteds intrimstgues du
S0 M) ne sont pay mises #n
cause, Les ralsons sonl  oil-
leurs : mauvaise utilisation de
Cerdinateur ;| mangue o adap-
tation du 3680/20 aux fing
commercieles de fn sociétd
structures internes de 'entre-
prise pew eompatibles avee le
traitemint sur machine,

Clest une lecon donl lev ren-
pomsables e la sociétd vont
tirer profit, ot celn sang pré-
cipitnfion. Une étude est

donc rialisée, afin de micux
connaltre la structure de leme
treprise,  Fadaptation  doen-
tuelle dee malériels pour ré-
serelee len froveux  existants,
ete, Cette reflexion aboulil,
au cours du promier semestoe
19710, tu cholx d'un promier
ordinatewr 3 200 Logohax.
Lo traveur auxguele o ma-
chine doil comcotirfr concer-
meml la gestion des carnefs de
commandis ot de lionisons,
[ plus, m jul demande des
statistigues pour la divection
gindrale et la direction com-
mercinle, Enfin, elle participe
d la mive au point de pro-
grammey o Mﬂﬂnﬂlmr ot
lew psines.

On peeut 5 donner de ne s
voir  appargitre  dans  ces
applications  dn facturation,

..,,,-"l"l - | == USINE

| I 1
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gui est en gpindral une des
premicres iraitées sur un ordi-
il g e Dburemy, O pwf
FEtat, en effet, gui. & épo-
dpaet, aoall reprs o son rluufufr
cette aetivitd 4 tous lex fabri-
canty o engrais. Cependant
cela n'e durd gue Jusguou
mpls d avril 1971,

A re moment, un second ordi-
natewr 3200 disposant d'un
tamirour magnétigue fut ing
talld pour effectuer In factu-
ration de la sovidté. Le tam-
Ivnir (mdmoire de mosse) ext
desting da tendr les  flchicrs
elienty, fournisieurs, produits.
articles, trunsporteurs, efo,

A peu préx d la méme dpo-
gue, un froisiéme ordinateur
Logabax 3200 est installd
afin d'utiliser lex #léments de
facturation 4 dey fing comp-

tables ;: comptabiliid clients,
jovrnal  dex  ventew,  Journal
ey réglements.,, A cel ene
semble (nformatique, un quo-
tricdme 3 200 est venu & ajou-
ter pour doubler les possibi-
litéx du prener,

Les responsafes e lentre-
prise ne garrdtent pas la, et
n cinguidme orifinateur doil
venir grossir la famille. Par-
tant des fléments des com-
marndes, I permettra d éta-
bilir lez privisions de ventes
ot fe budget prévisionnel.

Le parti prie d'utilizser plu-
steurs ordinateurs de bureau
plutdt gu'une seule machine,
moyenne ou grande, est donec
nettement  affichd par cette
sociétd.  Cette o halkanisa-
thon = de Finformatigue se re-
trouce dans Templacement

physigue  des  matdriels o
sein de Uentreprize @ pas de
regrouement dane une salle
apdciale, chague ordinateur
enl aitud au plus prés de ceux
gui dofvent 2 en sercir ef ulf-
liser les résultats, Leé person-
nel comcernd sult donc rapi-
dement ef enbidrement e
cheminement dex o produits »
dont il a le charge.

Ceand a un prlinateur plus
puizssant, les dirgeanty de ln
aocidteé net cachent pay gque sa
venue wof indluctable vers los
anndes 1974-1973. Une chose
est certaing, les 3 200 actuel-
lement utilisdy n'iront pax
la = cosye o, [Xautrex Hdehes
leur seront affectédes,
['ordinateur contral  unigue
el toul pulssant nest }Jm: for-
jours la selution idéale.

Un des petits ordinateurs Logabax 3 200,
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LES ORDINATEURS DE BUREAU

L'un des plus grands ordinateurs de bureau, le Burroughs L B000. La gamme de périphérigues qu'll pas

ars



rECEwEIr

e rend comparable aug « gros » ordinateurs.,

en ordinateurs de burecan, On peut, sans trop s
tranper, estrapoler aux quelgque 30 000 petites
¢l movennes entreprises Irangaises et conchire i
ln faible piottration de L omovenne  indormn
tique dans ce domaine.

'h]l"l.‘.l-ll"n rjue, pour ane bois, e annrehe nest (s
doming par TBA], mafs. pur Nisdorf  saiv] de
WNOCH. Le premier est particuhérement bien im
plamte dans les elitreprises e moins de 50 sali
rits du commeree de gros of e elékail,

UN MARCHE POTENTIEL IMPORTANT

Il existe done, en France, un marchd dont la
potentialité « reste trés importante. L'ordina
teur de burean o beaweoup  de concurrents
misme =] semble p-lttll:'1|.|i|r"11ﬂ:|:|r_ nt hien '.||'].1p1:r'-
aux travaux des PAME. il ne 'est peut-8tre pas
encore bout § Falt doams | puprit ey |‘|i|i|.|_|_'.l,!|l~| il
celles-ci. Le truvail & fagon et bientdt le téle
traitement (dont le dt'-l.t'l-.||=-|:u-r||.f:||l egt favorise
par Vamdélioraton des réseaux de transmission)
onit, en particulier, leurs parbisans L. inertie

quant & lu prise de déeisions [ait le reste

Prenons  deux exemples caractéristiques inter
VRIS J‘:‘L"."]ll-'t'-ln.'lll d'-'-“'!l ';l'-."" '."ltlt'p l-l-!“:‘"l
Ve e A activites  différentes et diond
[|l||:|:||ll|'|||' de 1'i||h|||||.,'|[i-:[l.u' esl  totalement
O pasCe

La premiére, seule entreprise privie [ranguise
u,:lq*l_"i.l.i:m":' dune les engrais .IJ'I_"i'III.'-\- Iextraction
des matitres premiéres |||.=u:[u'.'| b crsmmerciali
sabhon des ||r'|.-|:|||||:l-. finig), svait décidd de '.'1"|:|Ili.
per d'un ordinateur de movenne pulssance de
ha wamme 380 1BM., Une analvse trap |.|.i'li|".;|f
des pr ibleimes & résoudre, une inadaptation de
'ardinatenr & |.1"\pt'|.1 de entreprise, o0 |es
deus & la fods, ont falt gque Vordinateur est
tourne cher son fourndsseur molng dun oo apnés
somn  Installation, |:'|:°-|‘:ll.|i.'- clivgg  ordinateurs de
]h||:|;'.1.l| ]1' Tfl‘:'.;1||l-:+'“t'.1‘ i la ]'||":- indle satis
lgetion s :1'~.|:|-:-'|n:t.|'l|r'1 de la socictd

L'autre exemple mous est Bourn] par une lmpor
e travaux publics spécialisie
dans la construgtion de raffineries de pétrole
Malere le volume de son persomnel, cette entro
prise ne Li'i~.|'||;~..|ir @S STICOEE, A débnt de 1 an
nie JEBTE d'un erdinateur. Le refus de s"aban
donner 4 la machine avait toujours  previala
diuns Vesprit des dirigeants de la société, Une
soctdf e de consell snlin .Ljp|-|.—|1.'|-' poT ..Illi.‘ll.:l-"-':'l
les rouvages de organisation interne mit  wu
point un plan informatique adéquat. La solu
LROm Telente i'ill ';.1."]1‘.' |.|.|]||- |3'r||!|||i'r|."||-| ';I|" .!I'-'
resin  suflisamment  « musdclé « pour  répondre
puy besoins de 'entreprise

Ces deux exemples choisis parmi bien d autres
o brent o le=s |1--w'r|illr.-~ e "ordimatewr dee
bgresnn ne sont oas gusst Hmivhes WAL r-:lll LT
radt le crodre ) nous v resviendrons plus loin. En
(ot ras. pour mieux -« acorocher « lo cljentéle

tanbe r'||rr|"|r|i~|r |

les  constructeurs apariend ||-;..'.'.||||'|rr|:--||! s
ppciive ] lies prossiballitos & leors ouitdrbels
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Est-il done possible de mieux lxer les ddées sur
les services que peut rendre un ordinateur de
hurean ¥ La définition fournie par la COTTI,
el gue nous avons cliée plos haut, a son mérite,
mais elle doit &tre explicitde,

LE TRAITEMENT DIRECT

Nous retlendrons en premiber Hew la possibilité
qu nffre V'ordinateur de burean de fournir des
rewultats vurids & partic d'une série d'informations
diterminés, sans intervention complexe d'un
opérateur. Pour ce dernier, la  qualification
requiise ne dépasse pas, généralenent, celle d'un
empioyé sur une machine conventionnelle.

Le deuxiéme point important est la capacité de
comparer des riésultats ot de prendre automati-
guement les décisions qui &' imposent ; toul orla
n'est possible, naturellement, que grlce sux pro-
grammes introduits  préaliblement en machine
Les résultats sont connus  immédistement de
fagon permanente

Le fait le plus remargquahle, gui caractérise b
mieux ce tvpe d &quipement. est trés certaing
ment ses possibilités de treitement direct pour
des applications de gestion, possibilités que T'on
retrouve dans les trés gros ordinateurs [essen-
tiellement pour des applications scientiligues)
et les petits calculateurs industriels,
Qu'entend-on  par  traitement  direct ¥ La ré-
ponse peut Ere i sulvante pouvolr inbermoger
ia machine 4 tout moment et prendre connais-
sunee instuntanément du résultat partiel ou glo
hal d'un traitement en cours d'exécution, Outil
de gestion, I'ordinateur de bureau Uest de plus
e plus, tout en  gardant | souplesse
o offralent les matériels conventionnels

NMous avons  fbé jusou'd présent  daborder
l'origine de ordinatear de bureau. S elle est
intéressante sur le plan intellectuel (rencontre
de dewy |.'u|1-;.'|-|||:i1|||.'|-; les lacturiéres e ma-
chines L;-.Jlllj,rtuhh*n d e piart ef liss ordinnteurs
o wbies '|‘.liIJ1::., elle I'est encore |!]LL£ sur le plul:
des méthodes de travail, comparées aver les
atntres matériels. Alors quil est difficile, volre
Impossible, de décrire tous les travaux que pe-
vent réaliser les ordinateurs des générations
actuelles tamt leur f.‘h.unp daction est vaste, il
nen est pas de méme pour les petits matériels
comptables dont les possibilités sont relative-
ment réduibes

DU PFRET A CALCULER
U « SUR MESURES »

Au bas de Péchelle, on trouve des ordinateurs
de burcau & mémoire fixe non extensible. Le
programme est pratigquement défnd entiérement
par le comstructeur et le client n'a guére de pos
sihilités de le modifier. Mis & part le clavies
destine a |'introduction directe des  données
(I n'est e P ile ['II:"FII""-I'll.-'riII'lli‘\ d entrees o0
de sortles. Pour 'utilisateur, il n'est pas ques
tion de tenter de eesoudee des pmhlt"llmlu L=

B E -

Le syiiidne 10 S Seagér pEul consbtuer Um malhes

|
1
pleyes st sevuir gue o type d'éguaipement i
a pour bt ssentiel de remplocer avantigetse-
ment  so =~y ventimnel  electromdéca-
nlque, ses bescins restunt pratiguement Jos
nmes. Il vagt == fait d’apporter & la fois une
plus grands repidité ot une plus grande Habilitd I
duns le déroulemen: des travaux, Les construe-
teurs proposesd O « #n pluy d'ordinateurs J
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e

tierrmadinire vars 8 oeveioppamant 4'un vaste service

de buread de ce tvpe : ¢'est en guelgoe sorte le

prét & porter = de |'i|'|.!|rlln.|[i|.|1lll BTN T
L peut Imaginer alsément intérét dune te]le
(M SV ERiRn. | |I"- raErarmmes (de factiirathi 1l e
ek, et etant ciblés, les P |_:|J.- (AL |r|.|.L:|i|||_“.
|=.|i'.~.*.rl'-r|.'. l'_‘ll.l.'u[..lr'.! ]]|I--. fquie e 11|-l:|'-.'|'|.|' TR '.|||'.-.
demandeur, par ke jeu de la production en série

(o n'en est pas encore tout a faft 1h ot nous ne

y

/

ntarmatigue & & O Wil amreEprise an CERE R

satrions  trop  recomimander  sus  ulilisabeuts
potentiels, ceuy gqui ne disposent pas  encon
de machine ou en possédent une électromécs-
nique, de ne pas perdre de vue les limites do
tels equipements, dont, entre autres, 1looposs)
hilité de réaliser des travaux en chaine

Les ordinateurs de bureau les plus répandus
.ll.,".l.l-.'“l.'llll':lr wio sitient  directement wn-chess i

"L |
'L



Avec lo Mienzie 3 000, on passe do la facturners

de ceux décrits precédemment. S 1o mémoire
est five, non extensible, sa capacité est cepen
dant nettement supérieure et autorise une possi
bilité de traitement en chaine dex problimmes
'w.l.““t |‘."‘- LI'-||||||..";""- LTRSS SUNL  QOTIee, I..'n.'
programme o8t porsonnalise 4 In demande di
cliecnt, en fonction de ses propres problémes
Pur l.l|l|!"'-'-|||-l!|'| i la B LA ATRIN |:||:"' '||||_-'I i prorter

citée plus hout, on peut dire qu'il s agit 16 d'one
inflormatique « sur mesure «, Les constructeurs
¥ vient un avantaee cerlain dans ln mesare oo
il ont dii mettre au point un programme pou
LEENE €Al 1_|.|"|I". L'IIII'l"tJI'IHt_"-: |]'I||| siqcfeur  Genno
Tiic] e domme, ils peuvent espener prenetres Liir
E'n.'“l"lll Cr peCleur sans avolr |'|||1'| B INYestir &n
etudes et mises an point, On assiste actoelle-
ment & une ollensive trés nette dans ce sens de
|.|'| rl:il'l: des  constructeurs dupres r|1"-. r_'.|||u|1-:'-.
dexperts=comptables, des notaires ou  aubres

1178

clasgigua au terminal relie a un ondinatowr puissant,

administral e biens. De tels matériel Hmd
=l ATl s dtiatives que les oublis o
| 'opdTatrice cest un gage de securite’ et de
ST

Il n'en &=t pas ot 4 fait de mdme e les ordi-
nater Jo | i du haut de la gamme (lew
prix est pirieur a 150000 F), qui disposent
dune mémaoin ! ble, Outre la mbmoin
certral | peul voir =a copacilc augmenter
gulvint | le 1'utilisateur, par 'ndjon

bHon de bl il s miagnetigues, of
tvpe o ordi r el exlenzible [miL e truche-
ment de supports externes, Ces supports peu

vent elre des mnptes i piste magnétque, des
Cartos el . . des Dandes perfordes

| architecture imet  une
infonmation en lodson directe avee toutes sex
O aboutit 4 un traitement inteé-

14 g LAl LS B T part
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tlonnalres introdudtes par J,'Lq:ﬂrp.uh:u. l'ordina
teur, par le jeu des programmes, va organise:
le trajtemnent de la fagon In I'I'Il..l.'i rationnelle
wissible @ regroupements  suceessifs, libération
wrs. de la mémoire centrale des informations
superflues cqui sont mémorisées sur les supports
auxiliaires alin de lajsser la |}1.|j:;t- & la LA TTR TR
dex travaux en cours o'@aboration, retransfert
des informations  depuis les supports auxilinires
jusgu’d 'obtention de tous les résultats recher-
chés, Clest done un va-et-vient constant qui
sétablit entre 'unité centrale et les supports
auxiliaires. '

Un tel fquipement nécessite défa beancoup de
prudence avant d'envisager son acyuisition
Une étude préalable des liaisons dans entre
prise et une analyse minotieuse des besoing doi-
vent #re réalisées pour dviter au maximum
I'échee ou leg mises en roube dif ficiles.

DE L'OBRDINATEUR AU TERMINAL
LOURD

Aprés cette description mpide des grandes cateé-
gories dordinateurs de bureau que 'on peuat
trouver sur le marché, on ne dolt pas oublier les
tendlances les plis récentes gui se font jour
Les dernidres Foires de Hanovre, en Allemagne,
comme les plus réeents Steob, ont montré un
mombre sins cesse croissan!  d'ordinateurs  de
bureau compatibles avec des ordinateurs plus
puissants, ©est-i-dire pouvant E:'h..mgpr i [
informations avee eux, 1l on est ainsd, surbout,
pour des ordinateurs de burean possédant déja
une mémaire de puissance importante. Linterét
de lutilisateur est clalr : sans changer d'équi-

s T
E ¥

LE MARCHE AU 1.1.72

”'r”:rr'ﬂ-; it e tidles drntielles pénlisdes it fi
COTTI (Comrfaclan  du freiiemend o8 de o
treervmelssion de Dinformotion), de perc franpois
drardinatenry de peey s mombait & T 215 uni-
tés o 1°° foncker 1970, 171823 nodids pa 7 fone
ghir 1871 et I5088 uniidy ou I°° Juncler 1872
Avee une progression de 100 % en deux ans, e
merreded ﬂ't':i .-.-rd‘i:m!cun e ﬁr:h"uu e afre &
gramde oitalitd,

pemient, il peut bénéficler de la pulssance  de
troftement d'un centre intormatique pour  dies
applications plus complexes que ne le permet-
trait son matériel propre, L'utilisateur dis-
pose ainsi, ot d'un ordinateur indépendant, ot
d'un termimal lowrd,
Le cofit d'un tel équipement est naturellement
plus élevé, De plus Votilisateur ne doit pas
perdre de vue le coiit du « software » (les pro-
grammes) correspondant i eette  possibilifs
dasseciation, et celul des Haisons, qu'elles solent
spéciallsées ou non,
La téléinformatique est & 'ordre du jour et les
mexsires quea '|1FE!'I'I'!'I!"I'I|: il?‘.H F[Ill".'[l[ni Duhlil’.'q. I'}IHJ.T'
amdéliorer et accroftre les riseauy de transmission
ne peuvent qu'inelter les  constructeurs & pro-
poser des matériels compatibles avee d autres;
il en va de leur position sur le marele.
L'exemple d'IBAM, leader mondial en informa.
Hgue, est suivi : son ordinateur de bureau mo-
déle 3 n'était pos, d sa sortle, compatible avee
les autres ordinateurs plus pulssants. Il n'en
pst plus de méme et lo modéle 3 peat étre uti-
lisé maintenant comme terminal lourd.
tean-Pigrre BOURCIER

A la maniére du Nixdorf 900, 'ordinateur de bureau peut grandir pour répondre aux besoins.
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l oy roimany de scienpe-fiction nous menscend
ddepuls des décennies de Uinvasion des mar
tiens o aulres extra-terrestres, Dans la rdalité
quotidienne, Uinvasion qul nous guette ot qul
a deja commencé est celle de la télénformati-
gue, matérialivée par celle des terminaux
Aujourd hul, nos ordinateurs n'ont ren de com-
parable nu » Crand Ordinateur = des romans
dunticipation. Pourtant, afin d'intervenir & dis-
tance, informatigue a conclu upe alllance aveg
Jes télécommunications, La technlgue qui en
el résultée est la téldinformatigue

Lorsqu’on la considére sous son aspect global,
cette demilcne ;llll'l-"ii'li-l' sen liks propres, ses pro
ciodures particulidres ot ses maotérdels spdeinux
(voir article page 90)

Ve du odté de utilisateur, elle |!|I|"I'.|| LEEje?
forme apparemment besucoup plus simple et

—
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g un tErmingl d ordineleur
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| La caisse snregistreuse devient matériel informa-

LINVASIUN

BES TEHMINALXN

|

tigus, Avec cs terminal de distribution NCR, le

|| dont les manilestations sont parfois fascinantes,

[ Et pptte forme primaire qui apparaft i | hommne
est precisément le terminal,

UNE VARIETE PRESQUE INFINIE
DE TERMINAUX

La constitution d'un terminal est extrfmement
viriable et varide selon les thches qu'il doi
mesner & bien. Dans tous les cas, 1 constitue 1'élé
ment final dune lgne de transmission et de tral-
tement de 'information dont 'autre extrémité
aboutit inexorablement & un ordinateur.

Pour lordinateur ou, |]'III!|- wiendralement, dans

| &8

grayon-lecteur d'étiquettes permet dintroduire
toutes les indications concernant I'srticle vendu.

le cadre d'un systéme informatique, un terminal
pst, en guelque sorte, un organe sensibit ou un
mayen d'expression ou les deux & la fois. Les
miles essentiels des différents tvpes de terminans
sont en effet d'allmenter 1'-;'-rr]|nnhrur en done
nies de hase, de déliveer 4 'homme des informa-
tions en provenance de |'ordinateur, ou de per
melire un |_|.:,||.u|.:',_|.||.' enkrs J-|I1:Il1'|.l'|.ll'! el ].ll. Il'lll.{'h!illt‘
Dans tous ces cas, le terminal prend la forme la
mieux adaptée au probléme posd,

'est pour cette ralson que ls variété des termi-
naux est actuellorment trés grande et pourrait
méme ctre dans Pavenkr quasi illimites. Des ma-
thrlels pussi divers gue les machines & éerire, les
lE'|i*t:~ pes lils constituent une forme pﬂrti:.‘u]il':t'ﬂ'




d'imprimantes), les doruns cathodigues de wi
sunlisation, les lecteurs de bodees ou de tickets
magniétiques, les lecteurs de cartes  perforees
cerfalnes facturiéres ou machines 4 calouler, des
||||r||m‘||-~. [H:'II-ZIII-'IIH"i el III.'.I'-I:'I.I'. elre copnertts
A un systéme Informuatigue, lul tmnsmettre des
dannées ou en recevoir des informations, Les
ordinalenrs eux-nmuEmes peuvent servi de terml
mnanx & d autres ordinateurs,

Cest par cette diversitd (e les ferminauy. sonl
.||r|'_'|:'-||"\ i envahir ProjEressivement mobre vie g
tidlenne, jusguau jour on le terminal fern son
appacition directement chez les |'|a:|.l1:|:'ll|.i.|:-'l‘-.. LT
il deviendra wussi indispensable que lie téle
phome aujourd hul, Nous verrons 4 o fin de cet
article comment ce guil semble n'8tre gu'un
réve peut dés aujourd hud étre une réalité grice
& un simple téléphone & clavier.

L.'q_lu'-rn]'.',:' le plus caractéristioue [ Lo o
naisse  actuellement de atilisation généralisée
de terminaus et sans conteste le nouvel hitel
Pl M. -Saint _|;,|-;_'|.]|||,-":. mils &0 service au dishut
de 1972 dans le 14° arrondissement de Pariz,
Dans cet hitel, la plus grande partie des presta-
tHons servies 4 lo clientéle peavent &tre Intro
dhaites dans U ocdinateur sifud an tnodsidme sous-
sol de 'immeuble. Ces données de base servent
comme eléments de facturation au moment duo
déepart du client. Au total, plus de 2 000 termi
paux sont connectés « on-line » {(¢'est-g-dire re-
ligs physiguement e constamment par ciblo)
i lordinateur. A tout moment, ils peuvent en
vover des donmées dans la mémoire centrale du
svstéme informatique. Dans chacunie des B12
chumbres, les postes téléphonicques sont reliés
i un taxateur qui impute sur le compte duo clivnt
les dépenses r'nrr-r'.tipimd:mt s commmunieations
télephonigques demandées.

e ln méme maniére, les 512 bars automatigues,
fzalement par l'intermediaire d'un taxateur, per
mettent de  comptobiliser les  consonumations
pri_b.r.'q. dans les chambres. Vautre part, l'hﬂ.tlﬂt‘
client regoit 4 son arriviee un badge qui lui per-
met de consommer dans les différents bars ou
restavrants sans avoir besoin de paver en argent
liquide. Le badge est introdult au moment de
|'addition dans un lecteur connecté & une caisse
enregistreuse Friden, elle-méme reliée en direct
i |'ordinateur

Ce type d'organisation est sans conteste appels:
i se géneraliser. On eén a un autre exemple avec
le Réseaun express régional du métropolitain de
Paris, Dans certaing oas, les lecteurs de tickets
magnétiques sont reliés & un ordinateur de
petite puissance installé dans la station. En lone-
tion de origine du hillet et de sa destination,
il est ainsl possible de réaliser des statistiques
de tralic |..nr-.:|||.|-;. dams un an environ, tous les
tickets seront de bype magnétique, le systédme
etendu i ensemble do réseau urbain permaetira
une connaissance constunte des flux de trafie ot

e —— el

ki régulation en conséguence de ln circulation
des rames; Le Lli'..|:||J:-.IIII geEncral mum autres
|l'~'.1l|1.'.1.gt'h. mobimment  an |‘.|]'.||| e b !.;l_*:.li-:m

LES TROIS GRANDES
CATEGORIES DE TERMINAUX

Cus guelgues exemples d'introduction des e
mimatis d ordinateurs dans o vieé quotidienne né
thigvent pas faire oublier gquiil en existe aussi
disjih un grand nombre dans les domaines pure
ment prolessionnels. Clest & ce pivean gque nous
devons maintenant examiner les ditférentes for
mes gu'ils peuvent prendre

® Les lerminoux de sabsie de donndes. [ls sonl
destinés unigquement 4 envover les informatinns
utiles @ ordinatenr pour la réalisation de ses
truvaus, e sont des machines qul ne communis
guent gue dans un seul sens. Elles ne regoivent
rien en retour de ocdinateor, Soovent olles sont
A base de claviers : soit seulement numérigues
eomme pour upe machine 4 caleuler ou ane
Ccalsse enregistrease)  sont -LIFhuJIUI:]{‘EiIEUL"i
[comme un clavier complet de machine & ecrire)
Vads ce peut Stre ausst un lecteur de budiges on
de cartes [ou tickets) FI;'Il.ll'rI'l."l. il r't‘|'.'|.;|.:n|:"|"i1|'II|_'-'-..
Les deux tvpes de saisie sont d'ailleurs souvent
associés. Ainsi, prenons le cas d'une fiche « soi-
veuse « concernant une pitee en cours de -
brication dans un atelier. Cette fiche peut étre
lue avtomatiquement par un terminal, mais, en
mdme temps, un o ouveler peut introduice son
badge persomnel dans un lecteur spécial, puis,
sur be 1'|i'.1'~'l-|:".'. indiguer le numéro de la machine
sur laguelle le travail suivant sera effectud. En
meéme temps, il compose au clivier e numdéon
de code de t'upflmtiuu 4 réaliser et toute autic
inchoution utile, Simultandément, une horloge in-

Placés & proximité de |'ordinateur, ces terminaux
spervent & #tablir e dialogue avec la machine,

-
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UN PROFIL I AUBE
DE COMPRESSEUR

EN MOINS
D'UNE MINUTE

Le coleal o un profil o auhe
de ecompresseur diépend de
multiples paraméires ot faif
u;a,u-ff d tles dguatlons com-
pleses, Cr calewl diébute par
le tracd de  hodographe,
eourbe guif, fout au loug du
prafil, représente Nincerse de
la citesse en fomction de son
inclingizvon. A lo main, | faul
tune honne fournde pour dés
termiiner eefte r-:mrﬂlr. Si
farme wen e pasy  satisfal-
sanfe, ( faul recommencer, ef
eonsacrer  ensuite guinze
jours auw tracage du  profil
Ditsormgly, quec une eonsole
de visnalisation relide & un
prdinatenr TBA 360050, lea
ngdnieurs de [TON.ERA,
peucent réwliser le trocé du
profil en moins o une minute,
Tous len peogrammes concers

:

L]

L Ll T T

rd

amnl o frocedl agant e i
troduils dens s mémoire coen-
Fralie  du .mr.."rtr"rru' 1T f e -
Hepue, on met en marche |
consale. Une planche de don-
e ap il st recran, Au
clacier, Nopdratrice frappe fes
valeurs dea  paramétres r
respondand 4 lo courbe gue
Fon cewt obienir

A martlr da e stocde, en 10 jo-
candes, [ hodograplie  appa
ralt sur Fécran. Si Non west
pais. watlsfall de sen coroctd
risticrties, on rmodifie Dun des
paramétres ou mogen du fu
minostple et du clacier. Dix
uh'rllrrh"i AfIreE, i e
fraed @pparalt, Le simpe fait
o appeeger sur une fouche dé
clenche nlory le  dessin du
profil. sur [deran, I wuffie

porur el de patienter 40 4

weEl § eEel NG -8 immEeE i

LA ] L1 T

woondes. Enfin, ol om e
Fordineteur pend, en
guelygues secondes, fournér o
nombresy e
Vach wur e profil,
Ve wnie lefle midthade, jilus
be 15 journ di icofeul com
lexea sont donc  remplacés
priimepdie fl el isafeur
On conpoft foutes lex possi-
bifitdn o explivations aystima-
tiguer gue (v procddd permie
drina Do deeaines  selentifl-
gue of technigue, Gridce & ful,
ingdniour peat conaoerer g
mistieriry tarile de san fer s o
recherche de soletions nou
elles ot non & effectuer des
rations  malhémati-
gues, Sans ouhfier que, pdr
fomidmw ocaion, 1@ Tisgues
derreuds di ealeul ont toda
lrment digparu

LF iirs

Fe Tl iomn -;I'l'.lu
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sur le comploir de cette bangue, une caleulatrice

programmable parmet d'accélérér les opérations

troduft Iheure de prise en charge de la pidee
En hin ||'.-|'j|-|-|.|_|in|| il sera ains [ ssthle de con
nuifre aveg
RS T
Lette techinbgue peonmet, en début de fabrica
tium, de définir les prix de revient et, par b
siifte, de veritier i ce [k el Qisipoirs Tospect
Ul &l Comple - tenn dex .4||'.|h ¢|4' |...| ['lr-'n-.|l||:'-|1--|
de série, i

precision tous les fermps o sl naii

v a liew de le modiflier. Le méme pro
oAty peut dtre appliqué pour le contrdle de la
J!l-ll".l'tli i '.II"\: !:'ll]]:llu:uﬂ':'a_ I-I"a i|,'|'||"':|.;l|_i!l||'-«. SETVATLH
de base de calcul powr
heures supplémentaires
ans lo

:.l ;I.'ri:' 5 CHTIRAT LS l.|1'*~
coprduite des PTOCEESLLY industriels, les
termdnauy de salsde des Informutions somnt g2én

rilement des :'.'.|:-||"|||-. i

wrsied s r.h'. AT AT o]
(longueurs oy

Ppalsseurs,  temparatures, pres

e gud envolent des dovndes & Vordina
temr, o lex Comparant avec un micdiele o en les
comnbinant dans des éguations complexes, la ma
ching réalise une oplunisation antomatioue di
processus de fabrication.

sSnE ¢

Le stade suivant sera représenté par des termi-
naux specialists reliés & uUn ordinatéur central

e sont destinds

I! LBy

® Les terminoux d'inloermation
.-I I ek ) iI' &} ill! l||i||l|ili:||'| N Prasvei o e
le=s teansformer de maniére 4 o
||||'|-||1--. spdent comprichensibles o 1".;'|'|-|.:r|r.|.]:||'h
par des hommes ou par des dispositifs automa-
Bacguies, Looest tres oo rfalng

-Il':ll' :.I |'IIII'\- o Bl T L3R

ordinateur =t 0

ent dans ee domalmne
carlieto e maldrisls fas=ual e

FeErcdn i rae

Un li.l.. T el et 2llel Envon e L]':"'H. I|II.|II"|-
tréx diversifids, 1] peut mettre & jour des sys

existe cdans les
clans il peat aussi oo
distance des machines 4 écrire éec
1||I| 15 &0 EFIY oL '.1-!"'- I'.'II‘H"'“'I\.I.'.' l|'||.'|-:'I||I‘I||||Ji"'\:|."\'

temes daffichage, comme i e

I||'||||I---I"|| | I'I"l- ekl

I .:I-.Ir i

& Poncrion -|._"\- -;.-.'-'.||:|._|I iirey. O ot remele
-|I'|_I .__|||' L' -l.'b.|_l.!l'.| l!I' LITTIT '-'.I|-II|||II II:' FIRE -
sages, lorgement utllisd dans aviation '-.".l.|'l|'l.|.-
rente etroftement au bélex, mais est capable di
dihits benueo I plus T liss fovul #n sisscaranil

thsolue des procédures ot un
pstunt des adressages, Le tanx d er-
uvent mberieur a4 1 %e.

e RLTeama e
il eile
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A la raffinerie Shell de Petit-Couronne, |&s ca-
miong-citernes  sont chargés  sutomatiquement

grkce a des terminaux connectés & un ordinateur
industrie]l sssurant la commande des vannes,

Dans les conduites de processus, les terminaus
prenpent la forme de commandes automatgues
pour l'ouverture ou la fermeture de vannes, le
reglage ou ajustement d'un outil, ete. Ce peut
dtre aussl la commande automatique de Feux
de signalisation routiétre. En France, depuis
quielgues anndes, des expiriences se sont égale
ment déroulées pour la commuande & distance
de panneaux de signalisation (mise en place
d'itinéraires de délestage an moment des grandes
mlgrutions saisonniéres)

Duny tous ces cas, le fux dinformations est
effectué en sens unigue, de 'ordinatesr vers le
terminal, La réception peut s'effectuer sur une
table tragante sl la transmission de dessins ou
de plans, par s d.i,!i;.‘l-l.l'h.i“.f.s de réponse vocale
qui, & partir d'¢léments enregistrés en mémaoire,
sont capables de synthetiser une volx humaine,
ou epcore au mouyen o écrans de visualisation,
3ur fes eorans, on peutl faire apparafire aussi
bien des chiffres et des lettres que des dessins et
méme présenter ces informations en eouleurs,

Une Hrme francalse a ninsi mis au point un
terminal qui peul reproduire toutes les infor-
mations en provenance d un systéme informa-
tigue en quatre couleurs : jaune, orange, rouge
&t wvert.

® Les terminaux de dialegue homme-machine,
Cette demiére catégorie de matériels est la plus
cunplexe, mais aussi fa plus otile dans de nom-
breux types dapplications. La lorme la plus
simple est la machine 4 éorire conversationnelle.
Dans ce cas, les informations et donnfes peu
vent alternativement clreuler dans un sens ot
dans 'autre sur la méme El;ﬂhl.-r de transmission.
L'opérateur frappe sur sa machine les codes
|'.||:':|1r|["r't|||1t rl'up|n'|1'r umn rll'l:.l:l:]'l:'l.ll“]'ll' li.l'lr‘l".'l'll'll.lllil'
pxistant dans la meémoire de ordinateur, A
sartir de cet instant, un véritable dialogue 5" éta
tﬂit entre le svstéme informatique et | homme
Ce dernier introduit les données par |intermd
diaire du clavier au fur et & mesure que ording
teur les il demande. En retour, il regoit les ré-
sultats partiels ou définitifs de son travail,

1 #°F
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MOTEUR ECONOMIQUE DE LA BANQUE

Lo multiplication  coonsidis
ralle du nombre des chégues
a nécessité une modification
proforde de leurs  mdthodes
de traifement. L'exploitation
manuelle 0 Ctait  plus sufffi-
sante. L'ordinateur est deve-
pod e n@cessitd e, o aillewrs,
lew hangues améipicaines Hgu-
rent  parmi lex premiers
clients  privds  des  constreae
tewrs o ordinafeurs

I faal arssi cemarguer gue la
erdation el surtoud Foadoption
det. caraetéres magndtisables,
Gl Iﬁglrrl*nf desormaly mu Pias
de tous les chigues, o déé
largement  soutenue par  lex
hangues. Le traltement direct
dlnsi auterise, sang pisser par
L support frtermidinire
pour introdulre toutes les in-
farmations vn ordinaleur, prés
serite frl"-'-' A PHED e congidd-
reefiles, nier wergitooe guae sur e
plan dex codts. El reux-cl
sont primordigux. Cuant & (o
téléin formatioue, ia f.:-um;m-.'

une  noupelle
pasetfile d deonamdes, en dépit

it L e
efis  Dnpesfisgements frdidones
Clest aussi une source sup
plémentaire (v xercices ren-
il d lar elientdle.

Ll Brda Dasfes réserux onl &t
eonstiludy  par  (ex  bangues
mfreaines, maly les Dangues
furapdennes ne sonf gy en
refard,  NWous  avons  chotst
commie exemple o Hoygal
Bank of Scotland Lid., dowmf
lir réweann ext représentdé doans
cew poges. Au lotal, ce s
timie ofe  télétralfement can-
pcter & fin mfmeE spsfeme in-
formatique 45 concentrateurs
el 378 terminaux. En France,
des riéveaux du mbme genre
st en eours o dtades ou e
rietlinertion, Cltony notamment
le Crédie Tojonnais, qul & fot
fomirs &dd o Itfe de f'ﬂn.-_fm‘rrm-

tigue  Dancaire  dans  notee
e
Moy on peat aller fFnoore

pluy loin, oinsd gue e Jopo-

nitis  semblent Povoir feit. s
decraient mettre en  gervice,
eoerenl 1978, un vaste résenu
e téldinformatique  interhan-
cafre. Au moyen de oo s
temer, tout chégue remix on
i kgt llllri" rlriilﬂ du T
wrd  tmddiatement  créditd
au compte o |':|r=r|.~"|fn'uur.r el
didlbritd au compte du tireur,
[ en o edarlters une .'.'rl:ur:uHiH-
caltten  eonsidérahle. des :’J;,IFv
ritioms  bancaires, Les docu-
mienls doridy ne constiiue romnl
pluy  gue des prevves
el areled s

Blematn, tout en restont dans
PR ceftung, LS Jsrres
dealr, i gl el o un pare de
wiationnement, un confact -dl
rect avet votre comple ban-
catre. comsiroed en ondingtour.
Aprés-demain, {l n'y dura
peut-dtre méme pluy Copdra-
frice ou pufchet, le terminal
bancaire  fonctionnant  en
libhee seroies o Pinstar dies elis-
trifutenrs de billets de ban-
e o aufourd hui.
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L'INVASION DES TERMINAUX

o
]

. Ce proobdé est défi trés largement utilisé pour
les travaux scientifiques et techniques au moyen
d'ordinateurs trwailqiant en temps. partagé (time-
sharing) ou en multiprogrammation.

Un tel systéme peut aussi bien 8tre réalisé dans

I'emvironnement immédiat de 'ordinateur g_uﬁ
o trés nde distance — éventuellement d'un
bout de la Terre & I'autre — gvec la méme faci-
lité et la méme précision.

" Les terminaux d'interrogation-réponse sont utili-
«* sables dans blen d'nutres domaines que scientifi-
que et technique. Citons par exemple l'accés
aux  bangues données, juridigques ou médi-
.cales par exemple, Ces matériels peuvent aussi
Mtre employés pour I'expédition de commandes,
avec réponse immédiate de 'ordinatewr qui in-
dique si les pléces demandbes sont en stock
dans tel magasin régional, s'il est nécessaire de
faire appel a un magasin & 'échelon national,
ou encore si un délai plus long de livraison doit
dtre prévu dans le cas de pitces en cours de ré-
approvisiormement ou qui doivent faire l'objet
d'une fabrication spéciale.

Dans beaupoup de cas, les terminaux d'interro-
ation-réponse servent aussi 4 la mise au point

programmes. Au moyen notamment de ter-
minaux & clavier, il est Kgﬂﬂh!a de réaliser Eu A
pas des programmes plus ou moins complexes.
Il est possible pinsi de tester leur valeur opéra-
b ﬂnmcﬁe sur drei les connus en suivant
i. I'évolution du caledl d'une- maniére continue.

Lorsque le programme est au point, I'opératenr
e 4 % trement définitif dans 'une
1 des mémoires auxilizires du systéme informati-
|"f que. Il sera epsuite diﬁtgnibu i tout Instant
| pour la résolutipn de pro es du méme genre,
Une telle maniére de procéder est trés largement
v utillsée dans les centres de recherches et les
¢ universités. Chague chercheur ou chague &tu-
diant peut ainsi se constituer une collection de
pro ammmaqgimdemeﬂﬂmldmsh
i biﬂint ue » I'établissement. En fonction
de leur intérét, certains de ces programmes par-
_Heuliers peuvent ensulte entrer dans le fond
commun

Le terminal & écran cathodique est utilisé trés
largement dans toutes les applications de dialo-
gue homme-machine. On conopit l'exemple clas-
sique de la réservation des places sur les avions,
‘1] est cependant nécessaire de différencier deux
modes principaux d'utilisation des écrans. Dans
le premier cas, |'écran ne constitue qu’un moyen
de visualisation, plus pratique et plus rapide
gue la ma & écrire conversationnelle, mais
sans rile direct dans le dialogue, D'allleurs, dans
b ' oe chs, I'écran n'exclut 1ius lp présence de la
machine & éerire (dont le clavier est ou non
; commun avee celul du systéme d'interrogation-
' réponse) dont le rble consiste & émettre un do-
cument de confirmation, généralement en plu-
sleurs o res. Le second mode d'utilisation
@t essentie nt actif. - : v

déclenche son ény

e  e—

Om ne se contente plas d'utiliser '"dcran dans
un rile d'affichage, mais on le falt participer
directement au dialogue entre 'ordinateur et
I'opérateur, Pour cela, un dispositif partionlier
permet de déterminer avec précision les coor
données d'un point de l'écran, Deux miéthodes
prinedpales sont utilisées. On peut, d'une part,
faire évoluer un point lumineux sur 'écran, au
moyven d'une commande constituée par une:
boule que l'on fait rouler sous la main. Le point
se déplace alors sur I'écran dans le sens ol l'opé-
rateur falt tourner la boule. La seconde méthode
est le cravon lumineux (appelé aussi luminostyle,
ce qui traduit mieux D'expression anglaise de
« light pen »). L'opérateur approche ['extrémite
de ce crayon du point qu'il veut désigner sur
I'écran. En appuvant sur un bouton, il déclenche
un processus d'identification du point par 'ordi-
nateur.

En fonction des programmes utilisés, il devieat
ainsi ible d'a une SéQUENce xﬂrﬂw-
liére j:n;mgnnme ou de r les nées
de bases d'un caleul. Ce principe est fréquem-
ment mis en euvre dans des applications sclen-
tifiques ou techniques répétitives, par exemple
dans le calcul complexe d'une aube de compres-
seur.

Dans cette application, oi plusieurs paramétres
peuvent évoluer conjointement, il v a intérdt &
réaliser de nombreux calculs successifs pour
aboutir 4 une forme d'aube facilement usinable
et dont les caractéristiques aérodynamiques
soient satisfaisantes. L'ON.E.R.A. dispose au-
jourd’hul d'un programme qui permet, grice i
une console de visualisation équipée d'un crayon -
lumineux, de parvenir au résultat en une minute
environ, alors .qu'd la main il fallait plus de
quinze jours pour chague calewl. L
Avee le luminostyle, on peut non seulement mo-
difier des donndes numérques ou appeler des
séquences de programmes, mais fussi réaliser
ou modifier des dessins tracds sur 1"écran. Clest .
ce qui est mis en ceuvre, notamment, avec les
programmes qui permettent de dessiner automa-
tiquement des circuits imprimés ou des circuits
intégrés. On peut ainsi changer 'emplacement
d'une connexion ou d'un composant, modifier
le cheminement d'une haison, la supprimer ou la
transformer. Le cravon lumineux est dans ce cas
&lément essentiel du dialogue avec 'ordinateur.
Il se révéle d'ailleurs d'un usage Incomparable
dans toutes les applications de conception assis-,
tée par ordinateur (ou C.A.O.).

L'ORDINATEUR PERIPHERIQUE
I’ORDINATEUR

Tous ces termingux d'une forme et d'une con-
ception plus ou moins élaborte nont, dans lu
grande majorité des cas, qu'un rble passif vis-a-
vis de l'ensemble du systéme informatique. I
n'en est plus de méme avec la catégorie dester- _
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streur de donndes sur minicassettes magnétiques,

centralisés en chaque point d'exploitation. Les
terminaux lourds ont done un rile locul particu-
lierement important. Ils peuvent réuliser par sux
mémes des travaux simples on de complexité
movenne sans faire appel au systéme central,
Il existe au total une hiérurchisation des thches
vertaines sont réalisées localemient, tandis gue
les plus complexes seules somt justifiables de
I"'utilisation de la téléinformatique et du puissant
systéme de caleul situg 4 distance,

Cette technigue permet d'atteindre 4 une anwil-
leure rentabilisation  de  'installation, o aotant
plus gue la présence d'un ordinateur en bout
de chaine antorise la transmission des flots d'in-
formations 4 une plus grande vitesse (actuelle-
ment lmitée par El'.!‘_'i cardetéristiques des lgnes
de transmission wutilisées), On réalise ainsi des
feonomies non nlgligeables sur les cofits des
transmissions, surtout dans le cas oo les lignes
ntilisées ne sont pas loudes, mais appartiennent
d un résean public (télex, téléphome on wéls
graphe] et sont soumises 4 une fnxation 4 Ia
durbe.

VERS LE TERMINAL DOMESTIQUE

i la téléintormatique est une technigne ooin-
ploxe pour les ingénieurs charges de réaliser
les réseauy. elle devient de plus en plus simple
pour ['utilisateur lnal, 11 est en effet possible
d'utiliser un terminal aprés une {rds courte for
mation, sans connaissance bien spiciale diinfor-
matique. [Xautre part, outre la mise en place de
nouvelles procédures simplifiées, la connalssance
du fait informatique par les nouvelles généra-
tions v niveau des études, non seulement su
périeures, mais aussi secondaires o0 primaires
— voire & I'deole maternelle — va acceélérer la
facilité d'uceés 4 ordinateur,

[l s'ensoivra une extension progressive du parc
des terminaux et une démocratisation de plus
en plus grande. Demain, le terminal domestique
confondu avee le combiné téléphonique sera
un nouvean mode de communication entre les
hommes, via 'ordinateur,

Ce terminal domestique n'est pas une vue de
Vesprit. Déjd un service de ce {ype est en lone-
tions au Japon, un autre en projet aux Etats-
Unis, En France, des essais ont 61é falts au cours
du demier Sicob par le Centre national d'études
des télécommunications. Le systime expérimente
utilisait un simple téléphone & clavier comm
terminal (voir p. 1400, Ce n'est quun début. Un
viritable service de  traitement informatigoe
par téléphone est & la veille de se développer,
ce téléphone pouvant #tre comnecté & des svs-
térmes Eu.- réception des informations tels que ma-
chines & écrire électriques; machines & caleuler
on tables tracantes. En fonction de ses hesoms
propres, chague particulier aura la possibilité
d'accéder directement aux grands centres de
caloul, aux bangues diinformations ou tout ghm-
plement d'entrer on contict aveo ses lournis-
seurs oy prestataires de gerviees, commergants,
imm]tn‘ﬁ. Bete,
Avant méme lo fin du siécle, Vordinateur au
bout du Hl sera ane réalité pour tout le monde,
Le hasoln s'en fera sentir au moins autant oue
pour le simple téléphone aufourd huf. 11 fant
dis maintenant prévoir les movens de satisfaire
e Bosninsg nouveaux

Jean PELLANDINI
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Le fonctionnement d'un cosuf humain, visualisé &n trois dimensions sur r_'d:rll'l cathodigue d'un
ordinateur I1BM, b partir de données radiographigues seulement bidimansionnelles.
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Depuis Mark I, premier grand caleulalear aulomalique {éleciromécanique),
construil aur Elads-Unis en 1944, el 'ENTAC, premier caleidalenr #ectro-
nigue du monde (1946}, le lratlemenl de f’lr'.rlfn.r'mfr.!'.fnn (i progressé 4 pas de
geanl, Au plan deonomique, cela 'esl lradutt par le développement d'une lrés
putssanite induslreie, dominée de frés loin par les Elals-1 nis, Celle industrie
esl doude d'un pouvoir d'entrainemend cerlain sur des seelenrs moins spécia-
lisés, en parliculier sur la produclion des composands éleclroniques.

S':! est une techndgue qui, au cours de ces
vingt derniéres annfes, a contribué & [Mévo-
lution de notre soclété, c'est bien le traitemnent
électronique  de  Uinformation. Communément
appelée Informatique, cette technbgue vit a-
jourd hul avec nous et 'ordinatedr a troové le
moyen de répondre 4 ln majorité des besolns
de I'homme, a la fois dans sa vie professionnelle
et dans sa vie privée. L'entreprise, ['industrie,
las services, administration sont devenus g un
tel point frends d'ordinatenrs gue le leader de
cette  industrie-clé de la seconde moitlé du
XX¥ gidele flgure dbjh au sixiéme rang  des
grandes entreprises mondiales.
Le citoven se trouve engagé & acqguirir un ver-
nis de bon ton en informatigue : son courrier
est informatise, ses relevés de compte, ses Hehes
de paie. ses contrals d'assurances, ete. le sont
Aver l'évolution technigue, lenfant lui-méme
ne pourra v échapper, D¥ji cortains colléges-
pilotes ont développd 'enseignement program-
mé i hase de petits systémos informatiques. Aus
Etate-Unis, do teds sbrienses fudes sont lancdes
pour connaltre le comportement intellectuel des
enfants iui se seront, dés leur ]'I-|.I.:I'| jeune Age,
servis de petits culeuluteurs guatre operations,
Pourront-ils, une fois | habitude prise, garder le
véflexe mathdmaticie ?
L'ordinateur modifiers notre avenir, o'est cer-
bwin, C'est abiel e, dans le domaine mbdical
s constituent des fichiers de plus en plus étof -
tés  répertoriant les - symptdmes, diagnostics o
traitements connuas, L'accés Instantandé 4 ves
bangues d'information  constamment tenues
oty donners aux médecins In possibilité d’éta-
Llir i téte reposte un didgnostic plue rapide
et plus sir, De méme, dans le domaine judi-
claite, le travail documentilre e trouvers sii-
plifié & I'extréme quand les innombrables codes
et décrets seront enreglstrés et immodiatement
accessibles.
On prévoit d'ores et deéji des systémes de talé-
communication reliant non seulement les gow-
vernements, mals  aussi des  organismes el
groupes Internationaux. De nombreuy  réseans
de communication de ce type somt défa en
activite,
L'utilisation de terminaux connectés & un ocdi-
nateur central, situé parfois & des milliers de
kilometres, est de plus en plus répandue. Des
experts affirment gue l'utilisation de terminaus
au domicile des particuliers n'est qu'une affaire
de temps et de dimination des prix de revient
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L'INFORMATIOUE DANS L'ECONOMIE

LA DOUBLE COOPERATION DU TELEPHONE ET |
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ORDINATEUR
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L'INFORMATIOUE DANS L'ECONDMIE

COMMENT NAQUIT L'ORDINATEUR?

Clest en 1833 gue "Anglals Charles Babbuge
eomcut une  « maching analytique = que on
considére comime le prototvpe de la caleulatrice
automatique, Bien que ce projet repasit sur des
bases rationnelles, la machine de Babbage ne
put étre construite, en raison des Hmites de la
technologie de I'éporgue.

En 18889, l'ingfnieur autrichlen Herman Holle-
rith, qui travaillait au Burean de recensement
des Etats-Unis, mit au point un svstéme de o
dage sur cartes perforées, pas déoisif pour la
réalisation des premlers crdinateurs.

En 1915 [ut mis au point le premier caleulateur
analogigue., Ce tvpe dordinateur, peu utilisé
ajourd’hui (sl ce nlest dans des applications
scientifiques), traite des informations aux pam-
mitres varinhles. Par exemple, le signal donne
4 un caleulateur analogigue peut étre une ten-
sion dlectrique qui crolt ou décroit en fonction
de la température : la tension est « analogue »
& la température,

Vers In fin des anndes 30, Howard Alken, qui
préparait un doctorat de [J]1:ﬂ.!|l:|llt! i Vuniversitd
d'Harvard, entreprit la mise an point d'une ma-
chine destinée & résoudre des équations diffé-
rentielles. Son caleulateur, le Mark 1, construil
en 18944, se fondait sur le concept de traltement
serpuentie]l imaginé par Babhbage, Cet appareil
électromécanitue pouvait exéeuter  trois acledi-
tions & lo seconde,

En 1946, sous la direction du docteur Eckert et
du doctewr Maochly, de ["Université de
FEI'I.IIE'::-"'I-‘.L]‘I'it' fipit cred e E-n;'.rniur caloulateur
électronique du monde. ENIAC | (Electronio
Numerical Integrator and Calculator) pesait
plus de 30 t et occupalt plus de 150 m® Mals

il poovait extcuter 4500 additions a la
seconcle.
En 1948, ]. von Neumann, de ['Institute for

Advanced Studv de Princeton, mit au podnt
EDVAC, premier ordinateur & programme en-
registré, qui fut vn plonnier dans Nutilisation du
gvstéme binalre,

En 18530, cing entreprises avaienl commencd
eonstruire des ordinateurs, Aujourdhul les ordi
nateurs sont guelque 130000 dans le monde
et lindustrie réalise ovn chiffre d'affaires de
I'ordre de 10 milliards de dollars

L’INDUSTRIE DE L'INFORMATIQUE

En 18970, aux Etats-Unis, la saleur des e e
ments fabriqués et importés s'est élevée & envi-
ron 5.2 milliards de dallars, co total se trouvant
en augmentation de 103 s par rapport 4 1969,
En 1871, les ventes des constructeors devaient
atteindre 7.4 milliards de dollars. Derriére ln
compagnie 1BM, gui a réalisé, en 1871, un
chiffre d'affaires de 4.8 milllards de dedlars
(64.9 % du marché mondial) suivent bt sutres

sociétés, 1] s"agit d'Honevwell, avee un chiffre
daffaires de 615 millions de dollars (8,3 %
do marehé) ; Univae avee 470 millions de dol-
lars (6,3 *%) : Burroughs avec 440 millions de
dollars (5,9"%) ; National Cuash Register avec
290 millions de ‘dollars (3.9 %) ; R.CA. avet
255 millions de dollars (3.4 %) — cette com-
pagnie a abandonné en seplembre 1871 la cons-
triuction d'ordinatewrs, les usines et les réseaus
det vente ont été rachelés par Univac —; Conotrol
Data, avec 200 millions de dollars (2,7 %)
Xerox, avee 55 millions de dellars: (0,7 %) : pt
Digital Equipment Corporation.

I..E‘:I:IHII'H" A [as Pactivite industriells des
Etuts-Unis. En fait, les sociétds proprement
européennes  (Compagaie  Intemationale  pour
I'Informatique. en France ; International Come
puter Limited. en Angleterre ; Siemens, Tele
funken Computers, Nivdorf, en  Allemagne ;
Olivettl, en Italie) ne possident qu'une petite
part (éntre 6 et 10%s) du marché mondial
de Ulnformatique. Ce « gap » entre |'Europe et
les Etats:Unis est devenu une affaire de poli-
tique et, conscients dy retard accumulé, les gou-
vemements  des pays européens  ont dicidd
d'octrover des aldes substanticlles & cette Indus
trie. 1l en est ainsi en France (avec le Plan
Caleul), en Angleterre et on Allemagne.

Avet plus de retard encore, les pave de 1'Esy,
et i leur téte 'ULRSS. ont compris la néces
sitét de développer une industrie inlormatigue,
C est ainsi que Pensemble des pavs du Comecon
g8 sont lanedés dang un vaste plan de dévelop-
pement portant sur cing :|md!ﬁri d ordinatevrs.
Dans ¢e cadre, il parait probable que la Pologne

Les technologies nouvelles sont souvent plus une
affaire do priz de revient inférisurs gque de perfor-
marnces : icl, une plague de circuits imprimés &
12 couches squipde de circuits embrochables.
Pour faciliter la fabrication et le contrile des pla-
gues de circuits multicouches, on en projette
(pege de droite, en haut) I''mage agrandle sur
I"dcran d'un téleviseur couleur, De 20 & 50 fois




plus puissant que ceux d'sujourd’hul, "ordinateur
de demain est préfiguré, cl-dessus, per ICL. Cha-
cune des plagues carrdes de 5 x 5 cm groupées
par sous-ensembles de vingt-cing unités, contient
aulant da circuits logiques gu'une plague imprimée
41 233 cm actuelle, A ce niveau de miniaturisa:
tion, la vitesse des électrons (celle de la lumliére)
ne serp plus facteur limitant des performances.

produira des unités centrales du’"petﬂn tallle,
des lecteurs de bandes, des imprimantes et
autres périphériques. L'Allemagne de [|'Est
fourniraft des périphérques. La Hongrie, des
mémoires magnétiques et du software, La Tché-
r_'m]t:l".'..'u]l.:lln:ﬂ prrrrlui:‘n.ii Tes Composants dlectro-
miques et en particulier des clrcuits intégrés ;
la Roumanie et la Bulgarle pourraient fournir
divers sous-ensemhbles et Studier le software,
Quant 4 I'ULR.5.5., elle se chargeralt de ln con-
ception 4 la base et de la constroction de 'la
plupart des unités contrales.

LE SOFTWARE
Les ordinatedrs ne sont en aacine facon des
« cerveaux », ear il sont — dens 'état actuel

des choses — absolument Incapables de penser.
C'est pourquoi let instructions et les donndes
introduites doivent &tre trds simples,

Les ordinateurs ne eonnadssent gue deux situa-
tions, oul ou non... basées sur 1:1 presence ou
l'absence d'impulsions électriques el sur Fou
verture ou la lermeture de commutatenrs : les
impislsions circulent dans un sens ou  dans
'autre on ne clreulent pas du tout

Le fonctionnement de 'ordinateur se fonde sur







LA MACHINE
A
DEVANCER
LE TEMPS

Avec Fovion ou la iétdcision,
Chomme 4 rfalivé un réce
ancestral, exprimé par la poé-
sie du tapis colant ou du che-
val aflé : se déplacer dans
Fespace @ trés grande vitesse
Maily 11 Tul reste & ausouclr
un atitre disie ;| pouvoir 58 dé-
placer dans le temps, Dens
guelgues cav particullers, Uin
formatigue parviest d lul faire
latre e voyage

Conalddroms une auferoute en
vours d études. Sex caructiris-
tigues, ses formes, sen dimen-
viony  sont ‘ﬁjr.fd!lmrnr et
termindes, méme gue I
stiuation  glographique  de
tous les points du parcors,
y compriy leur aftitude. Si
toutes cex donndey sont miser
sur ordinateur, on peut foire
apparaltre sur [écran de of-
rualisation la forme que pos-
sitdlera Cautoroute en nimpor-
la guel point de son parcoun.
Il est méme poss de re-
constituer, comme en un Jfilm,
e profil de Pawtoroute lel
gu'tl s¢ présentera @ un auto-
mobiliste roulant dessus & une
pitesve  diterminde. N evi-ce

point I8 cowager dans e
fempe 7
(fne technigue omez vof-

ping, mals cette fols sur fe-
hie trogonie, 8 fé rédalisée
par g SOFRIG (Socidtd fran

caise  informatique  ef  de
graphizme). Elle utilise un or-
dinateur Honegwell Bull 55
connecté d une table frapante
Benson, Toutes les dimensions
jrincipales d'un ouvrage d'ar
et o une construction nougel-
le (pont, tour, immeuhie, usi-
ne, cheminde) sonl « entrifey «
dans Vordinateur. Gedee au
programme  spécial  gu'elle
posstde en mémaoire, o ma-
chine pewt, e gueliues mi-
nules, dessiner sur la table
frapante I vue E#n perspechice
de lowcrage sows n'imporie
quel angle o & n'importe
guelle distance. On peut afnsi
foire  apparabire  [oucrage
finctement comme o, au sl
om x¢ déplopeit autowr de fui
o, ¢#n hélicoptire. au-desaus.

En profetant aingd dang Fes:
|II'I'.'FI,'l" rfr’l"l.ﬂﬂl’ I!l'.ll" {;urfr.rrlf‘ -I';lﬂ‘
s gl n'a pay encore de for-
me matérielle, U devlent pos-
gible de Tinsdrer par montage
it dey photographies du sile
ritel, de maniére & faire app-
raitre l'importance of Tinterfd-
rence de la Juture construc-
tiocn acee ce site, On peut
done, sane avoir recours ¢ de
podleuses magueltoy, civali-
ver plusicurs projets dans leur
gnuironmemen! of chober ce-
fud gl convient e misux,




LIINFORMATIQUE DANS L'ECONOMIE

il T
L=

axis

Un hall de montage dans une grands usine de
production d'ordinateurs, Comme on peut la valr,

.-— - o

h cotte Slape, des précautions rigoursuses ne sont
pas nécessaires guant & Menvironnemeant.

un systéme de numération binaire (base 2). Les
informations sont représentées par les « chiffres
binaires » ou « bits » 1 ou 0, Un chiffre binaire
1 ou un ow peut étre indiqué par la présence
d'une impulsion électrique. Un chiffre binaire
0 ou un non peut #tre indigué par 'absence
d'impulsion électrique.

Le systéme binaire n'est simple que dans son
principe, car il permet, tout comme le systéme
décimal (base 10), de réaliser un nombre m-
pressionnant de caleuls. En outre, les (mpul
sions électriques peuvent représenter non seule-
ment des chiffres, mals aussi des lettres, des
symboles et I'on peut méme combiner ces dif-
ferents caractéres. Ainsi des langages plus ou
TR L;Ufh}.lk#t'ﬁ permetiant de communiguer
avec les ordinateurs ont éé mis au point. Cer-
talns sont spéclalement congus pour la pro-
EramiImatinn

Un programme ou software est une procédure
correspondant 4 un plan établi en vue de résoi-
dre un pmhh":um; ce programme ost tradult
automatiquement en un « langage » utilisable
ar l'ordinateur,

Pour exécuter des sdquences de programmation,

1 &R

on peut utiliser des programmes spécloux tout
préts, appelés packages d application, 1] existe
un trés grand nombre de ces packages, corres-
pondant & des branches d'industrie ou & des
foncHons 1 gestion de stocks, facturation et
comptabilité, ordonnancement et gestion de a
production, caleul de paye, ete.

Les constructeurs ne furent pas les senls i déve-
lopper de tels programmes. Devant les besolns
wrandissants des utilisateurs, des societos dites
de « services en informatique = se crédrent pour
divelopper des programmes et aussl pour lover
duo temps pedinateur. Elles devinrent, au for et
4 mesure du développement de Imft:lrmatiqur
de plus en plus nombreuses. Clest ainsi gu'en
|68 les sociétés de services devalent réaliser
en France un chiffre d'affaires d'environ
410 millions de fruncs. En 1875, on pense qu'il
atteindra quelque | 900 millions de francs, dont
environ moitié en software, soit une croissance

de 25 & 30 "s par an.

En 1989, les sociétés de software américaines
ont réalist un chiffre d'affaires de 450 millions
de dollars, en augmentation de 88 %/ sur 1985




Il était d'environ 800 milliens de dollars en
19710,

En France, 166 000 personnes ont travaillé en
1971 dang le software, contre 93 000 en 196N
La répartition est la suivante

TEpG 1071

Constrscteurs ; 2420y 40 WK
Centreés de caleul . . . . 7 R T 00
Lreilisateurs 38 000 110000
Soclétés de service 3 (40 B )

Sur le total, il esistait en 1085 environ 10 500
analvstes  dont L Y I.!llrlh_{[."l'll.l_"l‘lr'l_ et 18 50
programmeurs ;: en 1971, environ 26 500 ana.
lystes et 80 500 programmenrs.

D'aprés le Stanford Research Institute, 40 %
des  dépenses en software seraient représentés
en 1880 par des achats de « packages .

En France cing ou six sociétes de service en
informatique réalisent plus de 80 "y do chiffre
d'affaires. Elles ont aujourd hui acguls une im-
portance intermatiomale et placent notre pays
ai deuxbéme rang mondial, juste aprés les Etats
Unis. L'existence de ces soclétés permet 4 la
France d'#tre aujourd’hui  indépendante de
I'étranger dans le domalne de la < matiére
grise = et plus, spécifiquement, dans e
software,

LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES

Dans l'industrie des ordinateurs, la concurmence
okl — et continoe o #tre — un Sément dieter-
minant dans les progrés des différentes « génd-
rations » de machines. Cette concurrence « est
développée sur be terrain de Uindustrie de 'élec
tromigue. Cest alnsi que, en particulier, les
composants &lectroniques ont trouvé avee Uin
formatigue un  important  domalne  de e
cherches ¢t des marchés nouveaus.

La premiére geénération o ordinateurs #ait i
buse de tybes électroniques, la deuxiéme 4 base
de transistors, La teolsitme génération, ¢'est-d
dire la génération actuelle, utilive des cireuits
intégrds. On voit aetueliernent poindre de nou
veaux progrés avec le LS (Large Scale Integra
tion), o les segments deléments logiques sont
beavcoup plus petits que ceux que on utilisait
pn':::édmuuwul-

Le tube é&lectronique minfaturisé permettait &
un ordinateur d'exécuter 38 000 additions a la
seconde. Avee le transistor, on est pasié @
204 000, La technologie des semi-conducteurs
microminlaturisés — of tous lex composants
dlectroniques d'un circoit sont rassemblés  sur
une « puce » de siliclum d'un pey plos d'un een-
timétre — a permis de faire passer oo nombn
i 1284 000, Aujourd’hoi, grice ooy etreuity
intégrés monolithiques — od 72 circwits com-
plets sont montés sur quelques millimeties car-
ris — on est passé 4 15 millions dadditions o
la seconde,

Pour préciser le poids économique de 'informa

Haue sur 'industrie des semi-condiucteurs, no-
tons que, i le chiffre d'affaires global de 1'in-
dustric des semi-conduocteurs o atbeint, en
Framee, en 1972 TI0 mflllons de Feancs, lex
fournitures & |'informatique ont atteint, a elles
seales, 343 millions de francs {743 millions en

L S9f),
Sl est difficile de cernér avee précision la ven-

Un des niveaux ol jous l& plus intensément la
concurrence : les systemes da mémoires de masse.

tilation exacte en pourcentages de la demande
en semb-condocteurs pour Uinformatioue, difké
rentes estimations laissent penser qu'elle se sera
répartie en 1872 de la maniére soivante ;
2880 millions de Irancs pour les circults  inté
grie : 24 milliony de franes pour les transistors |
A0 millivns de Francs pour les dindes et 20 mil
Hons dé franes pour les Méments de puissance
(thyristors, transistors et diodes de pulssance}.
Comparativement. en 1966, 'industrie des eal-
culateurs et des périphériques consommail pour
39.1 millions de transistors, 158 millions e
divdes. 14,1 millions d'¢léments de’ pulssance,
et 1 million d'¢léments specianx {trunsistors i
ellet de champ, diodes Zener)

LE CALCULATEUR ET L'INDUSTRIE

A Theure actuelle, le nombre d'unités indus
tirellex équipées d'un svstéme de commande
comprenant  un  ealewlatenr  eentral  s'aceroil
resilierement,

Jasou’d present, les ]_'J!"i]'l{.'l.]l.‘l.Ei tiches gonfides
aux caleolateurs étaient des fonctions de cen-
tralisation des donndes et de survelllance, telles
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UN C(EUR ELECTRONIQUE

POUR

LES MUNICIPALITES

Lex problémes gui se posent
it Fhewre nctuwelle anx munici-
palités vont soucent fort com
plexes. En co gui conceme
foo vde ee tous les fours, li
mudtiplicité des tdches risgue
e débeeder o muaine
hicn que te Conseil mundeipal
ot le réwenu o emplogds com-
FiMITIX,

Cerfalnes villes ont Broseod o
répomse ¢ ces difficultds en
installant nn ordinetour a9
mairie. Lo commuane ext gérie
COMPW U PRlireprise  com-
rrieke il o .;.'Jl'.lll.r.ﬂn-F"lrllr'_. a4 ceed
;:'n"u T I rJ.':l;l'r'F n ekt faIn
pertir elle un Dot en aod, Clest
le wmivur-ftre des hablitants
atl ewl edwd,

(il soit present  phistgte-
maont & Ia mairie ow lilize 8
temps  partiel,  Cordinateur
peut rendre des sercleey oy-
sentiely  oens des  domaings
cainal elloers greee I eire wfalion
awtomahile, ln tenve 4 jour
efeen II'.'r'illff-'r'r e vdccimation, fn
gestion de le hibliothégue mu
nicipale ou la préparation des
elactions. Il peat gdrer Toccu
jTiin du sotes-aol peir lea rd
seaux de conalisations ou dé-
fintr litindraire des transports
piihlicx

Crest ofnsgd gu il existe, dans
la hitliotheque TBM, un pro-
Hrgrriine rJJ-:lIlurrr" VEPY (e ]
ble, sl on Tuf fourndi o plan
e I watrete. e colume ' oreiy-
ries miénagéres @ enlecer et Ie
pare de bemmes. disponibfes,
doptimiver e ramassege dex
r=r:!|lnrr'.~'. En déterminant les
towrndes  fex  pluy  économi-
gurs, il peut conduire & une

[F LY

réduction noloble du Klomé-
trage parcowni. Por cole de
consdguence, la longdoitd du
pare de hennes peut dire qug-
rriarpalitg,

Flans o Frande majorité dies
rily, les opérationy informanti-
L EY Gomcerrant Ill'-'l LR TrHTEn-
nes porlent toufours sur ey
mémes informations de baszes.
Ce gont, par exemple, (es fi-
cllers de Ill-::lprm'rrtlmi.fJ'i: it -
maine mohilier of Immnﬁlw.
o occupation du sous-sol, de
cadastre, Dans ees conditions,
la tendance dotuelle esf & la
constitution de viriables ban-
ques de donndes regroupant
cex  fnlormetions  de  Base
L orcinteur n'aura plus qu'd
puizer dany cp coste o résers
vofr » calles dont (1 g besoin
pour les traifements qui
sl demuamdies.

._"'r"r I'-H' ||.':|_*'|.h'|lr| 4.|'r' ] |I.I|'Jr||I|'In"|
dinformations pose  encore
rles i.l.rr::'.lﬁ'*.l'riﬂ'.':l i semehile hien
gue e principe decrail & im-
poser-au cours de o décennds,
Son intérdt  w'est  daillers
paa limitd g dlus  locans,
La bongue de donndexr mu
nicipales pout aussd, ding ung
mesure  owl reste a8 diéfinir
profiter aux administrés guf
cherchent & connaifre,  par
r'l.'r.'mlllh'_ I l|I:.rlwi.r.ll'l'llr'fr".' e
nomiques de leur commune
J'h-_:_{rrarr;li:'r'-'. AE RiveEau Fegiine
nal, certaines de cex informa-
tions pourraient ctre dit plas
grand inférét potr des ¢l
de marché ouw la rocherche
d fmplantations de nolucelies
industries,




.ttmmtdagran

© porte plus que quelques boutons et rlEux Ll
“trofs affichages numérigues.

© témes convenlionnels,

* matisme, qui

ENe LEum N Soummn n Emmo -
-

que Contrdle et mé:nufhattum daéuandeun logi

ques et analogiques, “indication d'alarmes, trai-

surs par caleul (éorrection de

dérives, mises 4 l'échelle, etc), ddition d'un

; [ulrnli de bord et visualisation de Iétat de -
unité. Le couplage d'un calculateur 4 l'unité .
., nermet, en effet, de donmer au Tmt!- de com-

mande des dimensions réduites, les indications
apparaissant = non" plus, comme avec les sys-
sur un grand . nombre
.d'enregistreurs et de voyants — mais sur une
ot deux machines & écrire ou sur un écran ca-
thodique” Le pupitre de Vopérateur ne com-

“Pour I'ensemble dy marché européen de Fauto-
rzprgwnta déja 2 900 ‘millions de
francs, hors caleulateurs, la France, aver 17 %,

“vient derritre UAngleterre et ['Allemagne qui

représentent respectiverngnt 26 %/ et 24 %, la

' posttion: de Ja France é&tant bien meilleure pour:

les pmﬁ:ams (25 %a) que pour 11:5 mu-u:hin-ea—
outils (10 %) - -

" Pratiquement tous les secteurs de lindustrie
-sont concernés par lautomatisation. Actuelle-
‘ment, Ja chimie et la pétrochimie représentent
le secteur moteur, avec 38 %5 du volume

affaires. Dans le dpmaine de 1'énergie, il v avait.

environ ' 38 calculafeurs industriels en service
an 17 janvier 1989, Ce chiffre est allé croissant,
1l en o5t de méme pour les transports.

“En ce qui concerne la production industrielle,
l'antomatisation évplue trés vite pour la com-
mande numérique ‘de machines-outils, Actuelle-
"ment dans Je parc de machines-outils dont la
France dispose, beaucoup sont & commande
nmgrnmméf Mais en ce qul concerne les ma-
.ehme!mu 4 commande numétique, leur nom-
bre était ‘enviren 550 2n 1967, 725 en 1968
et D00 en 1969 (environ 120 a |ﬂnruﬁpatlala
aujourd hui).

La France fabrique ann:uel!emenr' guelque
250 'machines-outils 4 ecommande numérique.

o Clest essentiellerment dans le domaine des fabri-

. procédés modemes de fon

catiods de petites et movennes sérles et des
fubrications  intermittentes que la commande

_ numérique trouve son plein emploi (préséries,
© piaces pour 'adronautique, pidces de

: rechofige
pour l'autnmnbila, fabrication d'outillages,
ete.). En ce concerne les grandes séries, Tn
productivité ‘gles machines spécialisées et des
rie reste encore
inégalée,
] . LINFORMATIQUE |
. ET L'HOMME AU Tﬂh\’ﬁhIL

l.,infnmutique A créé aussi ses serviteurs.

[ sont nombreux.

- Etant donng Vessor rapide de Ilnfnrmatique.
- les possibilités de carriéres lides aux ordinateurs

LB

semblent trés larges,

: 'ﬂ' Faivk. AlaHaimias  kos ol hdmd Mio ShE it e abni

Ils

A linformatique-conceplion, Ffabrication, fone-
tonnement et entretlen, des  matériels et dés
programmes — et celles qui sont lées- & ses
applications. Nous donnerons fel  quelques
exemples d'emplois lits au fonctionnement d'un
gervice informatique dans un domaine d'appli-
cation quelcongue,

® Analyste de wumﬁﬂm {ou analyste foné-
Honnel). Dirige la collecte et la synthésg des

informadions, Définkt les "traflemems et assure

la structuration des informations (définition des
fichiers fonctionnels).
® Analyste de gestion (ou analvste mga.mquﬂ

Trouve une solution = ordingteur ». & un pro- -

bléme particulier en respectant les régles éta-

blies .par l'analyste f::nmrmne] ot en tenant :
fes par fa ma-

compte des  contraintes
chine! Procéde au découpage du probléme En'
un certain nombre de tﬂr:}hes pour- esquefles il

définit les donndes 4 fournin; led traitements 4

réaliser et les résultats & obtenir.
® Analyste-programmedr. En plus de son

en partie ou_en totalitd 4 Tanalyse organique.

® Programmeur d'application. Tradult en lan-

gage compréhensible par la mackine les ordres
A ‘exécuter pour réaliser les tiches définfes par’
Vamalyste organique.

. hﬂgrmmmmynim Connafssant les pro-

* gremimes qui:facilitent In mise en ouvre de la

-
vall de programwneur d'application, il participe®” |

4

technologie de Tordinateur, il « optimise » les

programmes et ewploitation des utilisateurs.,
® Pupitrenr. Contrdle la bonne marche de
Tordinateur. Il étudie les eomsignes o m:plnim-
tion ‘des programmes, 1l doit conmajtre la sigmi-

Fication des messages omis par e systéme atin
de donper éventusllement des grdres aox opé-
rateurs ou de répondre 4 ces messages.,
® Opérateor. Exécute  sur  'ordinatear

tiches nécessaires 4 som bon_ fonctionnement,
Il surveiile les témoins qui décélent les incidents -
et intervient dans c-cﬂu].nﬁ"x mampulahm-; cor-
rectives,

& Technicien d’mtmﬂan Il assure V'entretien
de |'ensenvble élﬂl::lmnnquu

* Perforeuse-vérifieuse-encodeuse. Elle -assure
Venregistrement  des informations gui dolvent
dtre traitées par 'ordinateur.

Presque uniquement réalisé jusqu’s une date
récente par les constructeurs eux-mbmes ou par .
de rares instituts le:,hnlqgee 'enselgnement de
l'informatique connait maintenant unepromo-
thon justifide dans les universités, les S
cialisées et méme Jes lycées,

L'information a ainsi créé ‘'un nombre. impor-

tant de nouvelley professions, Aujourd’hul quel-
que 2 millions de PETSONNES travaillent dans
ce secteur. Ils sont enwviron 100 000 en France
s répartissant pour moitié dans la production et’
pour moitié chez les utilisatetrs, :

Ces seuls chiffres nous montrent que 1nrd1nn—
teur fait au]uurdhm partie de.la vie qu[:h
dienne des sociftés industrielles.
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LLa double
inleraction
de I'informalique el
de I'enseignement

i linformatique est Ja mére d'une civilise-

tion nouvelle, la plénitude de son régne est
surtout une question de génerations.
Il ¥ a la génération de ceux qul 'ont vu naitre
Parml ceus-cl. les uns [ignorent, certains la
sublssent, et dautres se baltent pour gu'elle
s développe,
Et puls, il v ula génération de ceux qul sont nés
avee elle. Pour eux, elle constitve quelque chose
de tout naturel, que 'on ne remet pus en gues-
Hon et qu'il est normal de connaitre.
Une telle évolution ne peot se réaliser pleipe-
ment que par la mise en place d'un systéme
d'easelgnement efficace qul soit capable de Faire
pusser 'informatique dans la vie courante. En
realité, le processus est double car informa-
thque et son complément matériel, UVordinateur,
peuvent intervents de deus maniéres différentes
dans le cours de Venseignement. Ou bien s
sunt 'objet des Studes, ou bien (ls v partleipent
d'une muniére active,

L'ENSEICNEMENT
FAR L'INFORMATIQUE

A la diférence de Vordinateur-médecin ou de
l'ordinateur-avocat,  'ordinatewr-professeur  ne
falt pas frémir. Cest que le rapport humain est
totalement différent dans les tols cus. Ce gue
recherche ['dléve (& tous los niveaux) auprés de
son professeur, o sont des connalssances auss|
grandes que possible, une patience presque sans
limite, et surtout une constante cisponibilite
Il est difticile, dans 'tat actuel de 'enseigne-
ment truditionnel, de trouver constamment réu-
nis ces elements. (est pounguol, depuls quel-
(es années, on sest toumd vers ordinateur
pour 'enseignement de diverses matiéres, Aus
Etats-Unls, en Europe, en France méme, les
expiriences se sont multipliées,

Chez I'éléve, une nouvelle psvechologie s'en est
dégagie, en raison de la liberté daction qui
existe vis-d-vis de Novdinatewr, Chacun travaille
A son ryvthme suns dtre perturbé par les réactions

de sen condisciples. Alnsl, dans tn comtexte in-
lormatigue, les processus de réfleslon peuvent se
développer dune maniére plus compléte gue
dans une salle de clusse normale wl, en
effet, un éléve ne suit plus le raisonnement.
'ordinateur, fonctionnant selon les bases géné
rules de Penselgnement progruenme, le remet sur
la voie, an point précis o s était armété sa com-
préhensjon. Et le mécanisme global se met en
marche,

Alnsi 'éléve lent & comprendre n'est pas géne
duns son processus  d'uoguisition du ralsonme-
ment. [ailleurs, les premiers résultats de cer--
taines expériences amérjcaines ont prouve gquo
los avantages intellectuels et psychologigues des
méthodes d'enselgnement informatise pouvaient
ftre considérubles. Ce peut #tre, dans de nom.
breuy cas, une methode de it trapa du plus
wrand imtérér, Mals d'une maniére générile, on
constate que ordinateur posséde dey vertus
béndéfigques pour des enfants |égérement retar-
dés (sans que, pour autant, leur intelligence salt
fundamentalement déficiente).
Mais U'enseignement par Fordinateur peut aller
encore plus lofn. 1 peut autoriser une amélora-
ton importante chez des enlanty handlcapés.
La patience infinie de 'ordinateur jointe i U'im-
pression de puissance que confére Putilisation
de lo muchine s'est révéleé blen souvent un ¢lé-
ment Intéressant,
Nous ne citerons gu'en exemple récent, la pow-
velle méthode de programmution mise au polnt,
en France, par M. Robert Gold. Sa méthode de
prograsnmation, le GESEP, fonctionnant pour
les orcdinatenrs Honevwell-Bull 58, est une sorte
de sténographie permettant d'éerire rapidement
des programmes (volr Science et Vie Hevrier
1873, p. U3). En dehors de son intérét pour les
PME. le GESEP conduit & une nouvelle de-
marche intellectuelle, sdmple mals  elficiente,
Clest alnsl gqu'elle a &¢ mise un certain temps
i la ﬂispcnitinn de qllrhuu h:l.th‘lk'u;u:—l de 1'hi-
tal de Garches. Les résultats ont ¢té spectacu-
aires, Les enlants ont &té passionnds, ils ont
acquis assez vite un nouvean comportement gui
a conduit & un éveil intellectuel certain,







INFORMATIOUE FT ENSEIGNEMEN'

La génération
de I"informatigue ;
de "'enssignemant

programmé

sur ordinateur
{qul donne des
résuliats
ramarguablas
cher les enfants)
& [initiation

au maniement
de terminaux,
an passant par
e recours

4 distance

i l"ordinateur
travalllant en
temps partage,
les |sunes sont
déjd largement
famillarisés avec
Fordinateur,
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INFORMATIONE 5T ENSEIGNEMENT

11 semble dong — ot le cas précédent n'est qu'un
exemple parmi beaucoup d'autres — que [in-
tervention de Uinformatique dans |'enseignement
puilsse ftre un ferment appréciable. Méme au
nivéau de école malernolle, les expériences
effectudes ont condult 4 d'excellents résultats
La motivation de 'éléve est décuplée ot son
attention soutenue, O un point tel que, dans
beaucoup d'établissements, il a fallu limiter le
temps datilisation des terminaus.

Aotre avantage — non négligeable — ces mé-
thodes conduisent & un eonselgnement parfalte-
ment équilibré pour tous les ldves. La qualité
de l'enselgnement ne soulfre pas des réactions
négatives, au niveau affectif, du maitre par rap-
port i |"eléve.

L'ENSEIGNEMENT
DE L'INFDHHHI'IQI.TE

Le contact dés le plus jeune dge avec les tech-
nboues inlormatiques confére aux enfants une
sensihillsation qul ne peut que faciliter leur com-
portement ultérleur vis-d-vis de o machine. Ceci
ext  particullérement mportant & une Epogue
ot la téléinformutique se développe avee un
tuux de crolssance sans  Oquivalent dans e
monde. « Linvasion des terminavx » sern faci-
litée pur cette sonsibilisation, Il nexistera plus
de blocage psychologbque faer 4 cos houvedns
mutériels, comune on peat en constater guoti
diennement avec des personnes des genérations
précidentes. méme & égard de materiels beau-
coup plos simples que les terminaux d'ordine-
tesr (on note de telles réticences devant les con-
trifles automatiques du métro parisien ou Jes
distributeurs de billets du Héseau Express Ré-
glonal),

Au-deld de cette accoutumance qui doit faciliter
linsertion et le développenient de Vinformatigue
dans lu vie courante, il doit v avoir aussl =— et
cest une nécensité inéluctable — enselgnement
direct de Pinformatique. Il convient, en fait, de
distinguer plusieurs niveaux dans cet ennei-
Eneiment

En premier lleu, se situe onselgnement de |'in-
formatique on tant it connaissance wenerale,
au méme titre que Uhistoire on la geographie,
Il est en effet pecessaire que 'ensemble ﬁ’e la
population puisse, dans les dix ou quinze ans 4
venlre, étre 4 méme de comprendre au moins bes
grandes lignes des problémes posés par cette
nouvelle disclpline.

En second liew, se plice I'enseignement i ['in-
tention de ce que nous gqualifierons de « popu-
fation concerniée par |'Informatique », Cette po-
pulation est beaucoup plus large qu'on ne le
perse, puisquelle va jusqu'au nlveau de la sal-
we des donndes. aussi disséminée soit-elle. Alors
gue dans le can précédent, on doit songer surtout
a une sensibilisation & l'ordinateur au niveau des

deoles primatres ot secondatres, pour « la pupu-
lation  concernée =, étant donné | 'urgence, il
conviendra de faire appel & la formation per-
minente, U'n nivean de connaissance suffisant
est 4 assuper & de nombreux emplovés et tech-
niclens aussi blen dans 'administration, le com-
merve, gup dans Uindustrie, Linformatique est
en effet une chaine continue qui part de V'indi-
vidu el v revient aprés passage par ordina-
teur. Or, cette chalne, tout conune une

Hi-Fi, ne peut avoir que la qualité de son mail-
lop le plus faible, Et tous les maillons essentiels
sont constifués par des hommes.

En trolsiéme leudl v a la formation de tous ceux
eud sont pluy op moins directement. en contuct
avec les centres de calcul Tous ne sont pas obli-
gatolremnent des informaticlens au sens  strict
du terme. 1l peur «'agir de cadres de déeision.
Il reste gue tous dolvent avolr des comnalssances
approfondies en  technigue informatique. On
estimait en 1970 que cette population était de
130 000  personnes. Elle  est aufourd’hul  de
'ordre de 200 (00 et avoisiners lo demi-million
en 1975, Doane ce cas, la formation est assurde
par los vours 1péuiu]i:-ﬁ dies gr;l.nﬂnl:s teokes ou
s pnfversibeg,
Enfin, existent les « prolessionnels -, ceux gue
P'on peut réellement gualifier dinformaticiens.
Il somt au nombre de 100 000 & 110 000 envi-
rom aujourd'hul et ce chiffre doit doubler sensi-
Blement d'ici 1975,
A ce nivean, le problome devient besucoup phus
compleve. Leés enseignements prodigués dins les
LU.T.. CES. ou par divers organismes sphcla-
lisés sont de bonne qualité ot assorent une for-
mation trés satisfaisante, Mals il subsiste un
probléme. 8L globalement, "évaluation des be-
sirlns en personne] semble trés loglque, | n'en
est pas de méme dans la répartition de ces be-
sofs, Liinformatique est une technigue en évo-
lution extrémement rapide dans lagquelle les re-
cyelages seront permanenis.
11 est nécessaire qu'une action de formation per-
manente assurant une mise 4 jour constante des
connafsunces soft mise en place ot organisée A
I'echelon national,
A tous les dchelons, fusqu'au niveau des spé-
ciallstes, et W avee une aculté extréme, 'ensel-
gnement de Uinformatique dait #tre dynamigue.
1 faut prévoir des ré-orlentations en cours’ cde
cardére et ne pas conduire los enscignés dans
des lmpasses. La vérité de la prochaioe décennle
ne sera plus celle d'aujourd’hud, mals ceux que
l'op forme sctoellement seront encore sur le
marchd du travail & la Ho du siécle. Les connals-
sunces professées actuellement ne sauraient dtre
considérées comme un acouls définitdf, Nous ne
sommes plos au XIN® siécle. L'enseignement en
:iunﬂun ne représente que le premier chapitre
‘n lvee gud s'éerit sous nos veux. Tout au
long des années_ il faudra se préparer & lire les

chapitres suivants = @ I'beure méme on ils pa-
raftront = sous peine d'étre distancé. [ ]
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Tablaaux de varicé et théordmen fondamenteur. Quelguan cir-

o cuite logrgues importants: ou exclusils, NOM-OU b MOMN-ET,
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 PRINCIPES DE PROGRAMMATION DES ORDINA.

r
1

Fenctions rdaliskes par deux varistions booléennes: circujos de
oduge. Simplificathon des circuits. Clrcudie
Inrﬂwu & miémaire, — Las diagrammes de Karnaugh. 5im-
‘plificutlom-des fonceions, Condibidng mpardien, Circultn & sertie
. multiples. L méthods de Qu-n_u et Me Cluskey, — Arithmi-
tique bimslre, Convartion décimale-binsire. Mature das nam-

BfaE tradtda par leg registres. H.lElrvhl-ﬂlltinn des nombres {

ahgndi. Addigion et soustraction dins bei fus ou; fes nembres sont
prasentds on moduls &t an signe, |es nambres négatils sont
F!El"hlﬂli'l par leury compliments & 1, par leurs complémants
k& Taille st decalage des nombras dans les reglatros. Lo muolel
ication dana lea machimes & cafculer. Le probléme des sipnes.

! Pdvaloppamant de algorithma de lu multiplicatson da  deux
nombres exprimiés &n valeur abasius et en sigee. Mulciplication
Il-rll mithade da Booch. La divislos l-uw-mufqu-. Lin mscfings
caleuler décimales. Muyltipliention ddcimale. La divissan ddcimale.
Calculs em wirgule floctente, Difdrests codes weilids pour
rlrl-ﬂnu‘r wn mambre décimal. — T50 @ 916 = X5 250 fig.
1970 F 48,80

Tama il Frintlrﬂl: dlémants ot organisation dun ordi-
nateur, = Print |Inu: dldmynts d'un calculateur. Cpdratewr
writhmdeigues. Univd médmoire. Usicd arichmétiqus ot logigue.
Crrganisation d'un calculateur. = 180 p.. 16 = 15§, !Fr!i.ﬁii

"TEURS. — Laurat A. — Gdndralités pur e programmatian.
Laa [nrpructlens: Difinitions &t rappals, Le programma; carsc-
vhristiques gindrales. Lee différentes catdgories de mechenes |
cahadquencay sur lss codes d'imstrucpions, Les mdcanlames
‘dalu programmation: Raagement du pragramme en mémolra.
Rupturer ds pbquences, Problbmes ivératifs, Modification aute-
matkque du programme lr'ur-qi:“ﬁ.- # dBUN=prOErEmmaL . pro-
cédyfis de programmation. Auxillsires ds programmation!
Limlalre, Chu'sst-ce que la « soliware w | Pragrammes et sous-
pfagramme: standard, Les langagpes symboligeas et les gragram-
mad de tradwcibon. Lew pr%jrwm-n de mise au polne. Le
: r:_':lmmrs d'exploitacion, Ermirnhlh du traitermant de
Infarmation. Exsrcicss: Eponcds. Corfigli, — 168 p.
165 % 24,573 Ag. ex tabl, Care. 3¢ gdic., 'I'f?l ... E 4T, 00

CONCEPTION DE LA PROGRAMMATION DES ORDI-
HU? —f]- du Moscoit. — Froblimes st mithodes:

L 'whalyes, Ecode foncrlapnells d'un pragramme., Le code-machine.
Problemes da fehiars. Exploitation da by simuliandiad, Déroule-
mant du pregramme. Mécansmes élédmentaires du craltemens

. Méthodes ot sreifoss de traitament an mdmolre cenirale, Pros

' BldrEd standard de traitemEnt interne. Entrées-sarcees | la cares

partords, La ruban magrdtigus, Entrdes-aorties sbquantiellas

. diverses, Mémgires A accts aldataire. Agpemnblage du Programma;

tagmantution, Wragrammes scandard -ag pritdmen. — Le lingage
da la programmation: SAutacodes. Aysemblages 4'un pragram-
ma& &n auracods, Description 4"un ssremblear: b un saul Aivea,
b plutinurs mivesu. L:?;!,n crisntds-problémes. Le Cobol
La ;;i'lrin at MAlgel. — B

 Jy b SRS e VS T el R B Ty LT, el S

FRINCIPES BT PROBLEMES D'UM SYSTEME D'EX-
FLOITATION D'ORDINATEUR, = . du Roscalt, = Fon-
i d'un ayschma d explaitation. Llimpglantation des programmes
an. mdmeire. Ddroulement ot [sterruption des prograrmmad,
_L'enchainement des travaus. L'arganiiation des Fehiarr. L afec-
thtiom et-la gestion du systEme. — 146 p. 16 « 24, 40 orgasi-
e Ty L T R e B e PG M i T St FE 48.00

FADGRAMMATION DU SYSTEME IBM 360 — Cpler A&
#t una dgulpe de Computer Uhags Company (C.U.C.). —
Traduit d sméricain. — Imtreduction sy syithme IS0 —
Langage d'smtemblage, — Adressage. Translercs. Indexage, bou-
clags, Lisivens extarnes. Lisisoas mbernes aux ml.-_pru.nrﬁmn.
Srruccurn st erganiiasion du pragramme, — Arichmitigue binaire,
Arithmdeigue wirgule flatmante, Arishmétique décimale. Canver-
slans mrechmdtiguen. = Manipulsion du bic. Manipulstion de
PMecies. Manipulatiop du mor. Copsultasian de able, Transfor-
matign das caracidobe, Sortie des résuloais, —.La PEW mt les
.“.*:::un;-::iu-nl- Eﬂlrlﬁ-nrlilhfuﬂf_t u:hnniﬁqunjﬂhwlﬁr
i i (programmitian), — Appendices, — [} = el d,
14 fig. Relig tolle, ‘l!-&!;l.. . cvve: FERB.BG

Fincipes d& bata. .

HARDWARE. Tachnrologle des ordinateuwrs (Série « Le

gqua ot Infermatigus o M* d). = Chanlgus P. = Da o machine
de PASCAL & l'ordinteur. Detcription ot fonstionnament 4 un
grdinateur, Le systeme binsire &t emp Codifications, Le stockage
de linformation en mémaire. centrale. NHetions sur les cansus.
les pdriphérigues lents les bBandea magnéviques, mémoires &
poces sElectel. Les fichiers, les périphdrigues divers, = 188 p.
& = 15 113 fig., 51 photes, 1971 ... 0vo0uu oo F II..;!'

DRADINCGRAMMESY 'LOGIQUES DE PROGRAMMA-

TIOH. — Sultan |, — Loy epdragions ardinsceurs; lecsurs, '
¢ calgul, comparalign, ordre de mouvement,

Le raisannemant
logigque ordipateur: probléme de contréles, de tocalimtiahg, de
fugion, de misa A jour, d"siguillages, Problemes de comultation
d:.t-fh;:.::ﬂnithn,‘::m-pll-‘-. :ru::l ﬂﬂnlimn Hhuuil?;h-
ril, Li gigue. Lad salutiand G o d
16 = 25, |1'.'sr|"|i:ﬁ"1ﬂ? e ,,_'"" ...... P -M,l'i':

LINFORMATIQUE ET LES 5YSTEMES. — Dupuy A, —

La notien d'ordinateur. Support interna de Pindfermation. Sup-:

port axterne deg Uinformetian. L inatructions d'sntrde-sartie
Las imeerruptions. Le notiom de systeme. Example de programe
macicn d'un Echangs (écude d'um :Iri'f-lr||-. Les contrdles des
ancrdeaartis (C.E.5.). Reconnainance des interruptlony. Traite-
ment des interruptions canal ot unicd de contrble, Ly pestian
des mémoires de masie. L'orgasiaison dei donnbed b iraiter
#r PPOCS logigue — ou monteur d'sncrde-sorcles (MES) Les
raqubiel au gysithme, Intreducthon au fenttlonnamant dai ardl-
nateu-ry en pEmps partagé: Liaoerbd du prooesaus. Architec.
ture d'um myptéme da pemps partapd. Géndralivis e exdcutif
d°un gysthme de temps partagd, Etude d'un ewdcutif de campe
partagd, La geition das entrdsi-sarcies dans um epifbme de
Illl;%l- pulurﬂnnclualnn. 254 p, 155 =« 24 Tr. nbe. pohéma,
19 A A e Bl P ... F 1p. 00

EHTIAIHIHIHT A LA CONSTRUCTION DES PRO-

RAMMES DINFORMATIQUE. — ‘Warnier - |.D. et
H-n-fnn B.M. = Tome |: Princl pas ot axarcices pratlguens,
Rappsli sur I"edinatewr. — Intreductlon machématigue: Los
enambles ot lewrs dldmano, Lo sout-ansembles d*un snsembibe,
Ensembie de référence. complément; ensembles vides, Crdre,
Cipérations Boolfennes ef lois de o DF MORGAN », Alghbre
da Bools, Corrmipondances ei applicatitni antre sriempled
— Dirganisation d'un proprameme en sbguence: Le grogram-
miE: eniembles de stryeture repdtitive. Easemblas da structure
pleernative. DHzomposstians complevas; structurs alvernanive.
Sous-programmas. Décompositions complexes mixess. Sous-
ersembles & ewécucer M Tois, W pouwent dtre dgel & zédro. Fra-

=,

blémes. = QOrganimmtion Interns dea sdquences fu pro-

ﬁnmm: Répartision de instructions dans les

d-ﬁunnl- i
partigien dee opdres A traduction des donnder. Braschas

mEncs ot abrgmtion des condiviens. Caleul ey sarcie des résultats
Odre dea instructions dana les séquences, Probldman, = 108 p.
1 = 17, 194 Ng., schémas et cabl., 1° édic. "M 571 .. F 55,00

Toema I Eiploltatlon des donndes, Las donndes af ln .

comatruction des rammes! Mécanisme de Corganisation
d'un programme, l:n- !-Mniu b l'anerée. L'emplo des tables
die wiritd. Diterminacion du critbre d'sppartenadiia & un an-
wemble da domndes, Problémes. — Les dodndess & |e sortle
&t les phrases de traitement! Lés donnded b 1y sorcie. Les
culéyls ot bos phises da craigement, — Synthbse! Qrgynisstion
du programme comme araemble ardannd de séguences logigues.
Ecude des danndez & Mentrde, b lo sortie ar an début dp phasei
de traltemese. Constroction d'un fchier laghque. Expleitation
dai tables de viritd. Optimization des arboresconced, Organig-
pigh du pragramme comma aniamble ardonnd da commondas
d'n;-iruian.l- — B0 p. 21 = 17, 288 6., schémas-er bl
o A i e st e it m e s s i s O e W

OADINATEURS EN TEMPS REEL. Applications induas-
triellas [Monographles d'délectronigus). — Mantef |.F. —
Géndralicds. Loglgus et algibre binaires: rappaly. Techpologls!
rippels. L unitd de traicement; rappelc I:J-rE.nﬂ plriphériquas
iandprds. Organes pariphdriguss temps réal. Fru-,;urnm-l!-ul'l-.-
Aldes & la programmation. Connexien & un processus Iaﬂl.ur.r_inl.
Pragrammation de syitdmed Indwscrials, Applieationt industrial-
lezs hars ligene. Appllcavions induzcrielles en ligme.  Apnexes:

Systhmes cemps réal men industrishs Tableau comparatif ded -,

ordinateurs industriels los plus courants. Laxigue anglais- fran-
Guit, = 310 p. 16,5 ~ 145 197 fig.. 1970 . ....... .F T80

LE TEMPS PARTAGE. Traiternent dynamique de Pinfor-
mation dans fes afaires, = Papell 5.0, ot divérs KUteEr-
Tradult de Pamdricaln. = La prédssnt. L'évoluon des sy
tirmes da temps parcage. Quelgues applkecions fenctionnekies
du :::Iplﬂﬂilrl ! ﬂ";;';""" m::ﬂ.llmru l:j:umi.—n &0 temps
par : wlgues em s exracoérintigques du temps parcage:
trodn drudes approfondies, - Lo fatur. 'Le servica dF temps
partagé de demain. licatitng fwitwres du semps partagé.
impacy de cemps pamagh sur |a stfuctura des sniréprives o fur
la prine des dacisions, — Appandices, Caractriitiguas techniques,
Réparaes b der quaytioansires, 100 p. 15 = T2 1% ﬂl..
' e b i Wl Al T



CALCULATRICES -
ALGEBRE DE BOOLE

L5

ALGEBRE DE ROOLE. Utilisstion pour & #lmplification

© dws glroults logigues, Cour ramml réslipd per Eleetricivg-
Gaz de Frarce, Départemant Prafar, — Erams er wileurs) fone-
tiong lagiquas d'unae varishle binklre. Opdration QU Progridtes
rulllt en logigue. Opdratien ET; propridpés du produie

- foglque de m variebbe bimalres, Dittributivied de s pemma et
% du produit leglgues, Théardmes de De Morgan et OPERATION
H.{ Fongtlons logiques de deux warisbies binaires, Cirguice
boglquen Fondamantaun ot dédrivis, Applications das proprlités
cdas pphratlons boglguds sun eireuits logigues, Mipe an dguatian
dea circuith lagigues: conatracoion des cirdwits & parcir 4 une

.. dgqdarien dennés. Simplification des sxpragions logiqgues par
lx miichads elpbbrigue. —:-irnplﬂ'ltl.l:-iurl dan dquatiens logigues
par i méchods de 'ﬂ'lqﬂ:h- warcices ot corelgle. Applcktions. —
i p, 16 = T8, 450 Ag. oe oabl, 197 .o aaa F §R.00

INTRODUETION A L'ALGEBRE DE ROOLE ET AUX
DEFGRITIFE LOGIGUES, = Hornas G. B, at Hallwall
M. F. = Traduit de ‘smdiricaln par Guyot | = Mq_ih" da
Beoala: Rerodustion, Les opdrations lphdamantabes. Tabler de
wkpith 81 chéarbmes fandementays, Thiarémes . avencds, L'in-
waribon, Les problimas énancds &n langage courant. Technlguss
de minlmlpntions Ly diverses formes d'dmpreision, La md.
thode de Quine-MeCluskay. ba grille das teeman irrdduet|bles,
& dingramme de Karnaugh 1. Le disgramma de Karmaugh-11
“Saijete awkncds A& diemn: Las gymbales. Le systdme numéri-
ua hinnire, Cireulo 4 dlader. L lagiqus des raluis. == §30 p

C AL TR & O | [ S P - | Y

ACQUISITION ET TRAITEMENT DE DONNEES (Coll.
e LHinfarmutigue Induscrislia o M* 1), = Soubles-Camy H,
== (Gedrdralicdn sur les tackniguen dnalogiquas s numdrigues,
Les capieurs de mesures, Clasifleation ot proprifcds der prins
cipuux types do codes utiliss dant ls traicemant das Slormations,
Las cechhigues de comprage ded impulibne. Len pechndgues
d'affichage numdrigue. Lis weehnlquei de converilon spalogique-
CAumdrigua ot numbrigus-anslogiaes des infarmations, Ls wral
tareht das . nformacians dans les (netallepiony imdustrielles,
Sysvhkmes industriels de télérrsnemissions d'infarmationg coddes,
- Apnanegt Etuda décsillés deg coder Tinduiras. Moticns rela-
tives & ulghbra dite o Modulo us polyndme », Théorbme de
Thévards, — 240 p, 18 = T4, 92 Ag, 1970 ._..... F 33,00

L’.leﬂﬂiﬂlﬂ DES ORDIMNATEURSE. Laa circults
de loglgue, = Liu . at Bmithean 0. = Eldmanc
de lagique, — ET, B, - MAND. = Morpbologls des
circuits logiques. Uellimtion de diodes, da transiitors, de resis-
tencas legigees DETL, CHL, TTL, OTL. CTL, #te, = Circuits
ioghques en régime dynamigue. Principes généraux i sxemples;
discuapions, = Liskiona . parasived of pariormance, Parturbstans:
truham ieas aur lignei. Diaphonis. Reamédel contea can partur-
. Batiens. Exmmphes, — Clreuiss mémorisants. Bpsculea. Lacch.
R, T, LK, Efets parasions. — Circuics de pempa ot de pussance.
= Ammexsy; clrcuios inpégrds; rappals d'électroniques et da
mathémutigues. = 192 p, T8 % 22, 3o 5 Ag., 1948 ., F 51,00

© LES CALCULATEURS NUMERIQUES. Infarmatique de.

bass, = Mivikrs JJ- = Les culeulageurs wotomeciques.. L
.. Tanctlom mémoire: Frincipslss fonctions du blec de caloul. Ordis
nagrammad, Pragrammadion des machines b traiter 'infermation,
 FORTRAM |¥. Lev ordinateurs da bureas. Appendice: Cudve-
loppamant dws caboulateurs chbbds non progrommds, — ?11;.
ffs-c 1.5, 177 Ag, ex phogos, Mier, wbl, 1971 ..., F 38,00

- GCOURS MODERME DR CALCUL AUTOMATIQUE. =
i R oda Palme = Machdmptigues modernes st I-u-':l uek Las
i mmairds Tormebles, L h;lqu. muthdmatigue, L'algibre de

: ala; Lew fonctions récurarves ot les sufomims: Lo chéorie
nérale des ordinateure. Let algerichme de la prnﬂmmmn
_forganigramme). La mechaslegie. L'ardinsieur, lungage

O ALGOL, Ly lengage COBOL. Le langape FORTRAMN. Aparqus
mur M'wwanir; len ines mathdmacbgues; le combinareirs dans

- bes ordinnzeurs; le caleprocessing st be time-gharing, — 480 g,
_Il # 34, trad nombreun schemas ey tab|esux, rebid 1oile
L1970 F 98,00
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MATHEMATIGUES DE L'INFORMATIQUE, = Bolttisux
L = Tormas Lo Arichmdtlgue apphigude. Ddfinitlen ¢'un ersambla,
Algtbre da Boole. Pratigue du calcul bingirs. Exercices portant
Ulgur Palghbre de Bobls, — 136 5. 155 ¥ 34, 48 fig.
o P ek st el el M P
= Tames Ui Relatlans. Equivalence, procédurs. ordre, alpo:
rathrmas sur un grapha valus, arborascencey, traitia, spplicstions,
cardianes. Déneombrament. Structure slpkbrigue. — 138 g
'IF;I'?‘C T4, 97 Ag, 1970 .o eannnaane e B OTE00

o
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GESTIQN - ORGANISATION
m

'I"II:HHII&UH D'AHALYEE EN 1H!ﬂhﬁlﬂﬂU| L]
GESTION, ~ Thamas A. — ydes mathdmatlgues

Pinfarmatique. Eliment: de s théarie dex ensem et des
cgrrespondnnces, Eldments de (o chiarie des praphes. Eldmann
d'slgibre de Boole, Elimana ds la chéoria de lalermatian.
HMiss an muvrd de ['anslyss des proceesus .l.d-mlnl.tﬂ.ti.h:
Lay rrin:ipw'u prgblémes da "analyse, Descripclon des vravaus
adeinisvratife | schdmas 4 erpsnigrammes pérdraux; dtude des
trevau ] dtude da Pinfemagion. Farmalimtion dei procidire
lagiques, Thiarie dai Aehiars, — 314 p. 16 » 15 149 ﬁl
ralid vaile, 1970 ., ..., e s FOTE, 80

LES ORDIMATEURS, L AMALYSE ET .L'ORGAMISA-
TIOH: = Mertzipl €. = Lui ordinasteurs. Lis ordinateurs gt
lod erawmun admingentiin L'analyie et lod snalister Li tarmings
logie da Panalyee. L'4rade dy probléme. Définicion-de In salution.
paration de 'engelyse. La giographle des donndes. Lo argini- :
FRTE, Enn-tr!-[l-l wt généralbazions. Lo mise en mmveg. * *
gnclusion: 'avanir de Uanglyss, — 304 p, 14 = 11, 57 Ag.
Rl naile, 1970 ., B II,,_EE

COMPREMDRAE BT ORGAMNISER LE Tlllﬂl‘lIHT ;
AUTO MATIQUE DE LINFORMATION. — Bsrnnrd J =
Vricible cours, necannlbla s sucuns botmatioh praslable,
liwre u précigbment pour But d'snsgigner progrenivemaent "o,
nigation des craitemsnts lea plus camplexes. l:u-mml:t
miching & eraiver Yinformacias. Un peu de u-::hlnln.'m. Inwtrises -
tioms #t progrommes. Srganlear: Fichiers Bsploizacion des
fichiary duns les maémoires sguentisiles, gams les mimoires &
afeh direct. Opératioms da traitement. Etude du sraitemant
d'une application dopnds. Compléments st disposicife echna-
logiguer — 48& p, 16 # 15, 193 Ag. 3" adic., 17969 F #1,80

LE SYSTEME IMFORMATIGUE DE L'ENTREPRISE.
Comment s copncavalr, la didvala r ot o dirkger avee
PUEERE, = ﬂlllgll"p il 'l'r:.dult_ de Penglats. — La problémg.
Uma muching qui amplifla U'incelligence humaine, Approchas ot
mithoday pour 'informatique. Ls mislos, Concaption du sye-
tame. Phases de dévaleppement du srsseme. Le fanctionnemant
‘da ppstlme, Contidératigng sar o3 groupsd decantralisds. Ordi-
nabeur ac mankgemant, Principdi fandsmencaux de concaptiom
da l'ordinstaur ot o an technalogie, — 308 p, 146 = 11, 13 H-t
P R B e b T S T ey a0

INFORMATIQUE ET GQESTIOM DE L'ENTREPRISE
Conse P st Poulaln P, — Li plece de |'|nlormatigus duns
Fantraprise. = Lilpfarmation dans 'sntraprias, Défnitian
de l'information. Sgisie st collecte de l'information, Traitemene
de l'information, — Syathrmaeg intdgris. lnti;'ﬂtlnrl B2 pputbimas
de guicion. Mayeny ot procédures. — Intdgration dans |'ens
raprlee. Interdéppndesce des lonctioni. Fendtions coammers
cilen. Fongions de preduction et dapprovislennament. Fancs
tl:iﬂ-:ldld-mln_h‘trltlﬂl at F'Imnﬂl:l-:l_ Exem l'luntlrttzlgt Int =
i o gastian. = Lanoemant m eysteme intdgrd de ges-
o, tl:l.l.dﬂ priéaiebles. Ehoix dw matdriel, Mise an place d'un
gysthme intdgrd de geation. Problémey humaing et pavcholagi-
quak.= T80 p. T« 28, Y90Y .. i iicsieninaieaa F 11,00

L'ORDIMATEUR OF BUREAL. Lavale J. Lhosts 0. ot
Pipa P, = Slcuntien de I"OB parmi lan mbysns de !-uu. ! Bugt,
la gastion ; meyans, el machins dy craitemaent da |'infermacion.
_rm"q. da 'OB ; Définicsan de I'OB | chonemant de crichras
définisiant un OB, — Tablasy descriptif des mavériaks. — Migs sn
mwuves da POBE, 1 Phae de le mise en asuvre ) staded de " enaiyss;
s de miss an guuvie) rantabilied; problémas humslng —
emples d'applications. — Comclyson. — Annewe: Vacabuluire
da technologis :wp.uru 4 imfarmazien ; mimobre, programme,
T24p, 155 = 24, ¥ fig, ec photos, 1970 ., ..., . F 45,098 -

PLANNING MODERME ET EMPLOI DE L'ORDINA- |
TEUR. Ford Ph, — Thearia des smambles. Thiorie des graphea.
La PERT-TIME. Lev familles PERT, Généralisavion des motions
PERT. Le PERT wt los ordinsteurs, 154 p. 75 = 10 211 ﬂ*-
1970 84,08

LANGAGES ELECTRONIQUES

sipaa Eapr i pRavbharEpi i b i'ed Padd pEE Y VF G

SOPTWARE. Langagss st systbmas ¢'sxploltation (Sirle
i Loglgus at ‘!:I'-rm-:lqn .Lrl §} l:'|-|n|||-|=ll . !.h-.l.:'l'

el t [ 1.7 afagl-mathilne 80 GEl AUTE~
:;:llurr'lll.“l.n langages eciantifiques © Fartran er Algol. Les lan-

] ] , 128

ES




||.--lt pestign : Cobel et PLI T, Len programenes o' spplicat-an,

ramimes da iErvich. — gragrammes de contrdle.
'ﬂimﬂq La multipregrammation ot 18 emps pa L
gantien d@n ravaus. Lr,gumur' -!Il-l-uﬂﬂhl: 'i.-l-ll“-lﬂ'l-ll-ll ghea,
- AT 16 15 10 L E ] F 4,00

MANUEL DE BASE DU COBOL, Chanigue F, — Ley gpéci-
eatlens du Inngage Cobel, flémenu de lungage Cobal Ly
ellte de prapremmitian Cabel ldensificstian divitien. Emve

ronnament divieson. Lo duts divliion. Lo precgdurs -:um-n-n

L'aide & b6 progremmaten en Cobal, L'sppel det sous-pro

s, Los proctduren ipdciales Les specificatiomns particul iu-l-

k cortaing conwtrucesurs, Spdc fications LNIYA ll: HOMNEY-

WELL-BULL. — Commaenty apprandre o Cobo| 1ﬂlrrmmg.

-:nr-r.h:u 'I:nrrlﬂ-l. des anercioas. — 480 p. 16 - 25,

1!.-! i K B 2 G N S N
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tigue du groupe UNIECO (Union Internationale d'Ecoles par Correspondance), Organisme privé
d'enssignement & distence, wous permet d'acceder & ces carrigres du futur dans les meilleures conditions
pedagogigues (avec stages et travaux pratiques si vous le désirez).

WSAISIE DE L'INFORMATION Codifieur - Perforeusevérifieuse -
Opdratrice - Monitrios ou chef opératrice.
N PROGRAMMATION Programmeur - Programmeur systéma -
Chef programmeur - B.P. de I'informatigue.
HMEXPLOITATION C.AP. aux fonctions de I'informatique - Opé-
rateur sur ordinateurs - Pupitreur - Chef d'exploitation d'un
emsemmble de traitement de |'information.
BENVIRONNEMENT DE L'ORDINATEUR Ebliothécaire-
n‘ncumantﬂlm - Préparateur contrdleur de travsux informa-
enigur technico-commercial en informatigue.
HEEﬂI'ﬂH Analyste organique - Analyste fonctionnel
- Concepteur chef de projet - Ingdnieur en organisation et
informatique - Directeur de 'informatique.
BFORMATIONS AUX AFPLICATEDHE DE L'IN-
FORMATIQUE Application de I'informatique en mé-
decine - Applicstion de 'Informatique & la gestion
commercisie - Application de Vinformatigue & |"automa-
tisation industrielle - Application de I'informatique a I'or-
donnancemant
ISFENALIEATI[!NE EN LANGAGES DE PRO-
GRAMMATION Cobol - Fortran IV - Basic -
PL 1 - Algol.

Camandar gratuitamant of sans aicun sngapemant
notre magnifigus brochure qui vous exposs claire-
mant ot complitament tout ce que vous devez sa-
volr sur vos possibilitls d"avenir dans l'informatiqos.
POUR RECEVD|FR Il Iln I I I B B

BONcraATUITEMENT

#t 3ans aucun engagement notre brochure et notre documentstion spéciale sur les carriéres
I de I'Informatique. (pas de wisite & domiciig)

code post.......... q
UNEco 1608, rwe de Neufchitel - 76041 ROUEN Cedex |
Pour la Belgique : 21 - 26, qual de Longdoz 4000 LIEGE




Des centaines de metiers

techniques d’avenir ...

vous ouvrent la voie vers une situation assurée

Oisedls mun 8081 woire ingiruotion, o 0ot an poursusivent wos ceoupstions sciusllg, voul BOUVEE SOMMER -
car chme vous, quard vous voulez st & votr cedence. une das

FORMATIONS

PERMANENTES
par
correspondance

et stages pratiques

ud I'Ecode Technigues BMoyenne of Supddours de
arks + o plul riputd dea Ongsnbevea raphani
snchubveenen coraatid b catla Toema Fanssigno.
mant wechniges - vous proposs dans plus de

250 préparations s
uniguement techniques |

donnant scche aux mailleurss cariboag | ]
Informatique Mécanique
KRt 30 #inge pratiqiss (dFbey commeies 4 dom. ProgrammLr Auim_‘r'mhi!a
mun) dara I'un des Laboratoires de mote Orgs-  Elecironique Aviation
risma. Radio Béton
L'ETMS assure & as dlives |8 mise (ou remise) su ™ g :
nlvway sdcasaalra avant o pedpanation de |'en des Tf""""".“ﬁ: g!h":m I‘I:Il
DIPLOMES THCHNIQUES D'ETAT Efectricits - \OnSIr. metal. 5
(CAP. BP . BTn - BTE - INGENIEUR) Automation Génie civil
W W ¥
dia of'une lormation lion, Chimis Pétrole
Ls CEATRFICAT DE FIN D'ETUDES-ETMS 4 rba Plastlques Eradd
9 i sl Emgloyesun gul’ o'sdredians & fogra
Barvion o FmIIae. Chauffage, Ventilation, otc...
Dana s monds swilar 8t priscipslaman) an Euops. Pavanir sowit aua techniolens de 16w niveaus. Cuel
que salenl votre Bge, voire disponibiigd de tempa. volre déair de coptinuer vos dtudes, de wour perlection-
wiwr wU MAvell ds wvous reovoler ou de prége er wne feconyenean, ETME wous aldars § rouser a1 b aoguiir
regranslvemant. selon wedre Goevenandes. la formaion théongue o pratiqus adapide & voire ces particuller
ol Qid wWelE Syl boUte grands la parts sur un bal reank de prometions prafassionrelles ot socisles.

f Erre i Tl e i b0 pl-prnin o e — g e s
Tp.'.'.ﬂ illll::n"“;ﬂ [earmgisth Ou mcopidl § ¢ ETME PL".'."_, '|
L'ETME, memiba du § wpEwnn prasuigrenl e dere
wimimdt louie dérchs b camlyie, - TR HillmE ]

R
' e |
i - i S P
iy = 4730 CHARENTON PFARIS
S sl il i F‘ Farvel smnp srgepgemand de B8 |
. - e = BROCHURE
E XF 1E PHAE | GRATUITE N-A22 |
ORGANISME PRIVE REGI PAR LA LI DU1ZT.TY | wom w premom. |
a4, RUE DE PARIS ABARSSL : 1
4220 CHARENTOMN PARIS TEL. 388,89.10 4 I ST
IO b B Jssamh I i '
BAUKELLES | Vi Ay Hge Hamoe .
L 3




e =

L INFORMATIQUE

e potme « Les Villes Tentaculai-
res » constitne 'euvre mailtresse
il 'Emile Verhaeren., FEerit avant
mieme la fin do XIX® siéele, en 1895,
¢ Poeme DoUs Propose une vision
hallueinante, parfois, de vérité ne-
tuelle. 81 'autenr avait véen quel-
gques dizaines d'années plus tard,
peut-etre 'informatiqgue aurait-elle
seilait =a muose of |lm fait Serire
« Les Urdimatenrs Tentaculaires »,

A défaut de poétes inspirés par
théme, des romaneiers — de =eie
fietion on non —, des humanis
des fconomistes on des hommes
litiques n'ont paz manqué de ni
décrire, sous dexz ecoulenrs souv
tres sombres et parfois sur le me
terrifiant, 'avenir gque nouns p
mettatent les ordinatenrs. A 'op
=t ('autres ont trouvé des acee
dithiyvrambigues pour nous parler
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monde « informatisé » de demain.
Les deux attitudes sont exeessives.
Comme en tontes choses, la réalité
future s'inserira entre ces oxtré-
mes — eden on enfer, En tout cas,
ce sont les hommes, et eux seuls,
qui feront que la réalité sera plus
proche de 'une ou 'autre des pré-
VISIONE,

Machine extraordinaire, considérée
i son origine comme féerique, 1'or-

dinatenr a, en un pen plus de vingt
ans, conquis la planéte. C'est au
déhut des années cinquante que fut
eommereialisé le premier ordina-
teur (ce nom n’était d’ailleurs pas
encore forgé). En ce début des an-
nées soixante-dix, plus de 80000
machines sont opérationnelles un
peu partout dans le monde. L’ancé-
tre de la série effectnait quelques
milliers d’additions par seconde,
Les plus puissants d’aujourd hui
réalisent dans le méme temps plu-
sieurs millions d’opérations.

Dés lors, la peur saisit les hommes.
L’apprenti-sorcier ne va-t-il pas
étre débordé par sa créature 7 M.
Hyde se profile derriére le Dr Je-
kvll.

Les premiéres banques de domnées
entrent en service, concentrant des
nuées  d’informations  jusque-la
eparses, Les réseaux de téléinforma-
tique vont permetfre lenr exploita-
tion & distance. Demain, des réseaux
d’ordinateurs, aux puissances vingt,
trente, einquante on cent fois plus
grandes que celle des machines ac-
tuelles, vont tisser des mailles de
plus en plus fines antour de notre
globe. Tout cela ne sera rien d’au-
tre que des amas de eircuits électri-
ques et téléphoniques, de compo-
sants électroniques et de hoitiers
métalliques, tous eréés par 1 homme,
it pourtant, celui-ci a peur, car le
pantin informatique s'anime et
prend des pouveirs juges exorbi-
tants. Nulle fée, pourtant, n’a four-
ni le souffle vital & la matiére,
comme dans le merveilleux eonte de
Pinoechio, 8i la machine =’anime,
¢'est que les hommes lui ont donné
ce pouvelr, La fée ext d’origine hu-
maine ef se baptise software.
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Il eat fichewx que des ?‘_.Llilﬂ{ll]ljﬂ._li_lc'
Bien et de Mal, appliquées anx in-
ventions humaines et périodigue-
ment exacerbées, vienment envahir
le domaine de la conmailssance, Les

notions viennent masquer les objec-

tifs essentiels. Le probléme n’est-il
pas de maitriser constamment nos
inventions, comme on contrile sa
force physique on la vitesse de sa
voiture T Tout phénoméne, gu'il =oit
biologique ou technologique, eom-
porte des seuils de danger. Il suffit
de les commaitre et de ne pas les
dépasser. Le” méme - probléme se
pose dans d’antres domaines de la

seience et de la technologie, pour

|'énayrgie nucléaire ou la conquéte
spatiale et, demain, pour la bioni-
que ou les interventions sur le pro-
cessus héréditaire,

Jamais une science ou une tm:hm—
que n'a éé condamnée pour ce

quelle recelait 'd’ambiguité pos-

sible dans ses fins. L’informatique
ne deit pas échapper & la régle.
D'ailleurs, elle est déja reconmue
d'utilité publique et 'emploi des
ordinatenrs, non plus que leur cons-
truction, ne saurait étre remise en
eause, Si, d'un seul coup, les 80 000
ordinatenrs en service dans le mon-

de cessaient de fonetionner, nous en-

sentirions  rapidement les consé-
quences, e serait le blocage total de
la machine dcomomique, adminiatra-
tive, politique méme, sans parler
des activités scientifiques et techni-
ques, .

Ainsi, au méme titre que la roue ou
électricité, 'ordinatenr nous est
devenu indispensable. Si des ris-
ques se développent, ¢’est & 1'hom-
me qu’'on devra s'en prendre. On a

N lﬂ.'l“ﬁ.ﬂiﬁ N gy LA T Jatgers g B S R, e . JRCL

des sociétis hmﬂni'nﬂn_,
qu'un danger latent existait dans
telle eréation provenant d'un grou-

. pe déterminé, des contre-mesures se

développaient dans un autre sec-
tenr., Bien qu'irraisonnée, ln epeurs
de. "informatique se rattache a ce
type de réaction.

En fait, si nons passons de 1'inté-
rét de l'informatique pour la com-

- munauté humaine prise dans son

ensemble & celui qu’elle présente
pour des entreprises plus localisées
et plus modestes, nous constatons
qu'une réaction a déji fortement
joué, A l'origine, on admirait la
toute-puissance de la machine, tout
en considérant que son emploi serait
réservé i quelques trés grandes so-
cietés. Pmis, |'opinion a baseulé
dans une direction trés néfaste. La
pogition nouvelle ;
due aujourd’hui — fut de penser

que ’ondinateur peut tout faire

pour tout le monde,

Lieuphorie est souvent malavisée
et dangerense, L'affirmation selon
laguelle |'ordinateur peut tout faire
pour tout le monde doit étre com-
plétée ninsi : « 51 l'on est capable de
définir le probléme de maniére com-
préhensible pour la machine »,
Alors, tout est changé., Définir le
probléme avec une elarté suffizante,
¢’est le comprendre et ¢’est presque
le maitriser, LLa machine i penser
reste 1"homme, et "ordinatenr ne
pent se substituer & loi. On pent
cdire an responsable d'un secteur
commercial : « trouvez une méthode
pour me débarrasser de tel stock
dans de bonnes conditions ». Son
imagination lui:fera proposer des
solutions. L'ordinateur ne le pent

aaa | "Mact sivas amms lez Bmitos Ao

que lors- .

PPET S TP TR



e U Y

| gL oL i el e ol E

s

la machine =ont apparues plus
étroites qu’on ne le pensait.

Et si tel probléme est du ressort
de la machine, encore faut-il ne pas
oublier le plus minime détail dans
les éléments qu'on fui fourmit, Ce
qui, & nous, parait détail est sonvent
en. rapport avee un aequis de eon-
naissances, une expérience, qui vont
venir & notre secours antomatique-
ment, d’ane maniére inconsciente.
L’ordinatenr, lui, ne posside aneun
acquis de conmaissances, Pour lui,
rien n'est évident: pour une simple
multiplication, on doit Iui fournmir,
& chaque fois, le mécanisme complet
de 1'opération.

Un exemple d’euphorie vite retom-
bée est celui de la traduction auto-
matique, Il ¥ a une douzaine d’an-
nées, on pensait, & en croire la lit-
tératore techmique, qu’avant eing

ans, grice & l'ordinateur, les pro-

blémes de langages ne constitoe-
raient plus vn obstacle entre les
hommes, En 1973, hélas, on n’ose
plus rien pronostiquer dans le do-
maine de la traduction automatique.
En effet, si I’homme est capable de
traduire un texte d’une langue dans
une autre, il est bien ineapable de
définir dans lenr totalité, pour les
capprendre » & 'ordinateur, tons
les mécanismes qu'il met en ceuvre
an cours de ee travail. Cette impos-
sibilité d’analyser le processus in-
tellectuel dans toute sa finesse est
une cause importante d'échecs en
matiére d’applieations de 1'infor-
matigue. Et pas toujours d’'applica-
tion, a priori, trés complexes.

Un exemple ! Le caleul de la paie.
Quoi de plus simple en apparence
gqunne feuille de paie ¥ En fait, le
nombre de cas qui penvent se pré-

senter est presque illimité. L'ordi-
nateur doit tous les conmaitre et
savoir quoi faire pour chacun d’eux,
y eompris lorsqu’il y a comhbinaison
entre plusieurs cas. Lies spéoialistes
de Ja programmation sont d’aceord
sur ca paint que le probléme est ex-
tremement difficlle & ré&sondre.
Tirer le meillenr parti de 1'ordi-
nateur, tel est en gros le probléme
qui se aux hommes de la génsé-
ratjon actuelle on de celle qui va
snivre, Pour cela, il importe, en
fait, que de moins en moins, on ne
trage de limite nette entre spéeia-
listes ot non spéeialistes de 1'infor-
matique. La civilisation de 1’infor-
matique qui s’amoree va obliger
chaeun de nous & se sentir de plus
en plus étroitement concerné par le
traitement autommtique de ’'infor-
mation, & penser en termes de ¢ sai-
sie des données s par la machine,
avec toutes les exigences de pré-
eizion ot de clarté que eela implique.
C’egt on fait une nouvelle manidre
de penser que 'ére informatique
va ineulquer anx hommes.

Chez ceux qui sont nés avec l'or-
dinateur, on wvoit apparaitre une
démarche intellectuelle dun non-
vean genre, une aufre maniére
d’aborder les problémes, un éclai-
rage original, Cette nouvelle ra-
ce (I’hommes, ces «mutantss de
la civilisation informatiqne ne se-
ront pas pour autant des robots. Ils
conserveront toute 'originalité et
la eréativité propres & des &tres hn-
mains. Bouhaitons que ces attitudes
mentales, partagies par les plus
jeunes d'entre nous, favorisent la
copununication dans 1’humanité de
demain, |
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L'ordinaleur, aqussi puissand soif-il,
perd pew a pea de son mystére, au
motns en apparence, pour se mellre
a la porlee de ses ulilisaleurs. L évo-
lilion lechnique elle-méme, qui resle
disstmulée awr yeux du plus grand
nombre, lend, pour une large parl,
vers ce bl Il &'agil de faciltler I'ac-
cex o da moachine, le plus sowvend i
distance, d'un nombre loujours plos
grand de personnes non spécialisées

epuis son apparition initiale sous la forme
I)x.l'un monstre Elaboré & partir d'un empile-
ment colossal de tubes électriques. |ordinatenr
n'est resté tmmuable ni dans sa technologie de
base, ni dans sa conception d'ensemble. Les
trois genérations technologiques (lampes, tran-
gistaors et clreuits Intéeeds) ne constituent @ oque
Fun des aspects o une matation continue gui
prend sujourd'hul une importance considérable
et conditionne directement 'avenir de Uinfor-
matigque, En effet, au fur &t 4 mesure des
besoins nouveany, cette évolution ceée les  or
manes et les '-.:l.l-fl"llhr'l ir:ll.l‘i".i'll;'F."\i'.IEll‘l"t A e
satisfaction.
An cour méme des systémes intormatiques, on
constate, en un peu plus de vingt ans, une
fvelution frappante de architecture interne des
machines. Ladaptation & Penvironnement et i
ses exigenoes o Ot¢ progressive et systématique
comparable, duns  une  certaine mesure, &
I'tvolution des esplees dans le régne animal
ain e es cles il enmines



LES (rHANDs 3YRTEMES

TECHNOLOGIE ET FACILITE
D'EMPLO1

L'ordinateur est sorti de sa gungue primitive
wMark 1=, le premior de tous, est & ceux
d'avjourdhud ce que le lardier de Cugnot est
aux automobiles actuelles, D'aflleurs, par la
maniere dont on s'en sert, oo gue l'on ne dési-
gnait naguére que sous le nom de « calculateur
electronique =, devient chague jour plus com-
parable & une volture, La technologle perd un
priviltge absolu pour se mettre d'abord aw
service de utilisateur

On n'exige pas plus d'un ordinateur gue d'une
automobile. A 'un comme & 'aotre, on e
demande que de remplir parfaitement le e
pour lequel il a é¢ congu. Que reche

srehe- b=
dors  one voiture F Un certain confort |iut-|||r
aue soit lo wvitesse ; une séourdté dlevée ; une
grande [acilité de mise en auvre, On n'admet
fus, comme ce fut le cas A l'origine, de réchaul-
er extérieurement le ml:l-tru: nar bem trits
froid ou méme de tourner la umnl'-eFE
telles servitudes ne se concevaient au déhut du

E—

sidcle gu'en fonction des avantages révolution-
naires que l'sutomobile apportait par rapport
i la traction hippomohile

A un rvthme beaucoup plus repide, 'ordina.
teur a siulvi la mime évolution. ses servitudes
disparaissant les unes apris les autres ot Pex.
loit technologique pur s'effacant devant la
facilité d'emplod et la séourité de fonetionne-
ment.  Alnsl, Dordinateur devient un  objet
d'usage courant, avec transfert obligatolre des
servitudes, de T'utilisateur vers le constructeur.
Ce dernier est désormais tenu de fournir on
matériel gui, dans toutes les  circonstances
d'emplol, pulsse fonctionner parfaitement. E,
c'est pour cela que 'ordinateur poursult actuel-
lement une évolution dans les 11111I:JnﬂEur5 de
s structure. 5§ Vutilisateur ne s'en préoccupe
guire, il en exige les béndfoos, Clest le signe
e Pllil?i lnngdﬂu que linformatique a atteint
I'lge adulte ot qu'elle est entrée dans les moeurs,
Schématiquement, une voiture reste constitude
par une cuisse montée sur guatre Toues el
équipée d'un moteur. De la méme maniére, un
ordinatewr peut toujours #tre décomposé en une

Un grand = sysleme » au début des années 50, Ses caractéristigues devalent dire & peiu prés cellea
he

— |



unité centrale arithmétique et logique, une
miémaoire, et des movens dentrée ot de sortie
des domnées et des informations (reliés aox
matériels périphérigues et aux terminaux). Mais,
comme en automohbile. tout est devenu plas

L'[llll'pi:l!!.l!‘.

L'ordinatenr a déjd des rouss indépendantes
Pour le comprendre, revenons un peu en
arriére — une bonne douzaine d anness environ.
A cette épogue, lorsguun lecteur de carles
perforées, par exemple. fonclionnait  pour
envoyer des données ou des programmes en
memoire centrale, toutes les autres opérations
s‘urrttalent en attendant que le transfert soit
effectué et les données vériflées. Aucun autre
travail ne pouvait &tre effectué en simultanéité.
Une considérable perte de temps en résuitait.
L'ordinateur e comportait done comme un bloc
rigide. Pour rendre les roues indépendantes, on
g modifié Pessien et son mode de fonction-
nement. [l s'agit, ici, de la lisison qui assure le
transfert des ?ﬂnl‘léﬁ'& depuis le poste de lecture
de cartes vers la mémoire centrale
gu'on appelle un « conel -

Cest e
Aojourd hai,  le

s ."i!] nl_ll" -.-J-z"'ﬁ

.I'.l““.
TTT

ges prdinpteurs moyens actuels. Sauf la tzux de pannes.

canal est devenu plus complexe. Des mbenanis-
mes nouveaux et des programmes gl lears sont
associés 'ont conduit 4 jover un rdle actif, Avec
de tels canaux, les données peuvent étre trans-
férées en mémoire principale (ou étre extraites’
tandis gue. dans onité arithmétique et logioue,
des calcul: se dérouleront en  simultanéite
absolue, au moins pour l'observateur bumain
Quand nous disons que le canal est devenu
plus élaboré au cours des années, Pexpression
doit étre prise dans un sens trés général I
n'existe pas, en elfet, un scul type de canal,
mals toute une gamme plus ou molns diver-
sifiée selon la puissance od 'utilisation de la
machine. Les canaunx se ranpgent surtout par
types de vitesses de transmission des informa
tions qu’ils doivent acheminer.

UNE SECONDE QUI VAUT
PLUS DE TRENTE ANS

La spécialisation des canaux par tvpes de
vitesses de transmission nous fait toucher du
doigt 'un des problémes essentiels qui se po-
sent & linformatique moderne, En effet, les
flux d'informations qui sont acheminés vers
I'unité centrale duo systéme informatique sont
trés divers dans leurs caractéristiques et surtout
dans leurs vitesses. Dans les circults d'un svs-
téme informatique, on  peut simultanément
trouver des informations qui se succédent a la
cadence de fonctionmement dune machine &
écrire, cest-d-dire & raison de deux ou  trods
par seconde, tandis que dautres ne sont
stparées que quelgues nanosecondes  (on
milliardiémes de seconde).

La différence d'échelle entre ces deux chiffres
situe le nivean des difficultss rencontrées pour
faire fonctionner wn ordinateur avec un ren-
dement optimal. Considérons. en effet, le cas
limite d'um flot d'informations ou de séquences
de programmation qui éeoule de la mémoire
centrale vers Punit® de traitement. Au milica
de ce flot dont les éléments se siceddent toutes
et nanosecondes, suppusons gue ke déroule-
ment du traltement nécessite lintrodoction de
données qui doivent étre fappées sur le clivier
dune machine 4 écrire, par En:emi}le i I
cadence d'une par seconde. Pour mieux nous
refidre compte ¢ ? la perte de productivité gui
en résulte pour la machine, transposons oces
délais & I'échelle humaine, comme si nous dis-
posions d'un microscope capable de dilater le
temps.

Le flot d'informations qul transite & l'intérieur
de l'ordinateur devient pour nous la frappe de
lettres et de chiffres sur ume machine & écrire
Prenons une cadence de frappe régulitre dun
caractere par seconde. Nous avons effectué un
grossissemnent d un milliard par rapport 4 fa
cadence réelle. Avec le méme grossissement, be
délai représenté par une seconde dattente pour
lordinateur est de plus de ... trente ans !

| ]
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L'Honeywell Bull 2 000 comporte un ordinateur Datanet pour gérer toutes ses télécommunications.

En une seconde, en fait, I'homme peut frapper
deux ou trois fois sur les towches d'une machine
& fGerire. En une seconde également, la méme
seconde dans la mesure absolue do e, un
svalame mformaticgque estrdmement  oldbond
comme le « Star » de Control Data, Ioi, o ef-
|1'l.'1l‘l'!" cent millione d'instructions de program-
imne |

LES HAUTES PERFORMANCES
SE JUSTIFIENT

La trés célébre maxime: « On artend toufours
la bonne cuisine, on ne dotl jamals o foire
attendre =, est aussi wmaie en  informatique
quelle I'est en gastronomibe. Mais, alors gue
pour lz table, cette attente est un pluisir, on
informatique elle constitue une lowrde e
TS T

v ode rares  exceptions pris, les informations
i pPeuvent 11"-.jl|ll|l1"'. lee oredinateurs  sont
eréds au rythme de o vie homaine, cest-h-dire
& des cadences incomparablement plus Faibiles
e celles auxguelles peuvent fonctionner ey
circuty c':||.'::Tr'::um'-:1.|r-i de Iy machine, Commient
s faitdl, dans de telles conditlons, (FLL]ES T'on
fabrigue des svstémes informatiqubs  toujours

plus rapldes ¥ A cela, il est deox ralsons prin
cipales,

Tout d'abord, 'ordinateur ne travaille pas é
I"éehelle d'un homme, mads de plosteurs milliers
{1 |:I|||Il-i|,'|lr~: millons " hommmes. En offet, un
\:n'hl'l:‘r'lli" I!I'||-l:l|".||||1:lt|llll:_' e 1|'..|'|..|i||.1- ks sur '_|.|'.=
informations  isolfes, mais  sur  des  masses
ponsidérables de donndes. Du fait de lew
concentration, lorsqu'elle est effectuée dans de
onnes conditions et avec une bonne précision,
celles-ci prennent une wvaleur incomparable
Crest au nivean de cette concentration gue les
grandes vitesses de transfert et de traftement
peuvent élre envisageées, Non seulement, elles
peuvent, mais elles deivent btre mises en euvre,
sous poine de ne pas pouvoir réaliser les fra-
vaux  demandés dans des délais  sabisfaisants.
cette fois, & I'échelle humaine. Clest pour cette
raison gue 'on construit des ordinateurs de plug
en plus puissants et de plus en plus rapides
La seeonde conditlon et entre en jeu el un
processus d'acedlrations successives des infor
mations jusogu’an moment on elles parviennent
duns 'unité centroale pour v Mre traibées, com
parées, calealées, ete. Tout” se passe en fait,
dans  le cheminemest de ces) informabions
comme &1, progressivement, on les fafsain passer
sur des tapis moulants de plus en plos rapides




L'ordinateur Iris BO est le plus pulssant réalisé par Ia C.1.1. dans le cadre de la convention « plan caleuln.

pour leur faire atteindre la vitesse optimale,
celle de lewr traitement

Limage de dccélérateur de particules s'impose
a l'esprit, Blen gue les phénoménes svient de
natures hien différentes, apalogie n'est pas
wang Intérét. 51 nous considérons une chaine
dacheminement des informations vers | unité
centrale d'un svstéme informatigue, chacune des
phases joue en quelque sorte le méme rile
gu'un tour de cvelotron pour une particule
Blémentaine,

Liinformation de base est génemlement écrite
g ln main par 'homme. Elle est transcrite par
In maachine & Gerire, une moachine & caleuler
ou tout :11_I[H_' moven, sur un ticket, une facture,
un chéque, ete, Les documents peuvent dtre lus
[MIT U -:pu *{uuf' gui frappe les informations
sur un clavier de salsie de donndes. Prenons
exemple d'un  systéme multiclavier de saisie
E“E"!'Il."t’ﬂ.{'ilir."'u-

Liinformation est enreglstede dans une meémaire
locale, vérifide et eavovbe sur un disque ma-
gnétique, puis réinscrite sur une bande ma
unétique d'ordinutear. La masse globale de la
hande magnétique pe Ut plors Btre envovée d
grande vitesse dans la mémoire centrale i"
svstéme. Quand "unité de traltement o besoin
des informations. elle les appelle et doit s

recevoir en  svnchronisme absolu avec son
rvthme de traltement. Souvent, comme sur cers
tains  ordinateurs 1BM, une sorte de mémoire-
tEImpon L1.1pti5i-u v antemamoire »  permet eles
donner une dernidre accélération & Dinfor-
mation, qui peut dtre soit une donnde, soit uno
instruction de programme,

L entemdmuoiro |r|,x:...11_lr urn I!":'I.']E' de hase trés
falble, On entend par la le temps requis pour
rechercher, lire et transférer une information
depuis sa position en mémoire jusqu i son
introduction dans  |'unité centrale, Or, puis-
gquune synchronisation totale deit exister entre
e eyele de base de la mémoire et le cyele de
traitement de onité  logigue, les  progres
technologiques dans le domaine des mémoires
depuis  Torigine de linformatique ont  &é
consldérables. Tous les six ans environ, les
valeurs des eveles de hase sont divisées par dix,
Théoriguement les vitesses de traitement de-
vrafent pouvolr étrée multinlites d'un facteur
fenl. La technologile des circuits électronigques
permet ce bond en avant continuel. Cependant,
sl les prix des composants clectronigues enteant
dans |'¢laboration des clrcults de traitement ont
la chanee de balsser n'~gu'|i¢'rrm11m1'r. on 0 assiste
malheureusement pas & une baksse aussd rapide
ruant aus circuits de mémoire, La mémoire
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&  nicewild oondie anilies
I SO0 INN?  tronsistors el
225 millions do résistanies,
Liintevconnexion de tous ses
cirenily utilise un total de G0
km e fils. Et pourtent, #
wesd  pas trds columineus,
nettement pmoins e aou s
dicesseir le CDC 0BG, fien
qia'tl woft cineg fols plus puds.
arrrel,

AES B mambime
JEE O]

Cette  pudowance  de  oaleul
trouce  son  utiliselion  dana
los applications  selentifiques
ot de geation de la socidré-
mire, maic Frandah constitue
an pufre une socitlé de ser-
vicey et de conseil en infor-
mrthgue ool dispove de deux
graneds départements :

['n'  er tredi il
fourntt du  tempy marhine,

—

auee bibliothégue et bangue
de programmes. Ce worcice s
charge ﬂgﬁhmm‘ de [annls-
tance technique, de Ta forma-
tion de personnel, of posside
une activitd de coneeil ou
nivean de Il;ﬂn:lf et de la
vonception d'éf :
— un département o analyse
¢l de conception prenand en
'!ME:, des études complétes
(rdalisation de programmes ef
e sgpstimas ).
Comme le montre en détall
le schimn synoptigue o-con
bree, e agaldme we  compose
dun enlcwlatewr CDC T GO0
(CYBER 70-78, doté de
BSN  mols  de  mimolre
rapide o 256 000 mots de
médmodre Hendue, gérant un
dizgue  cd'une  capueited  de
S8 millions de carmctéres).
Ll'.'-r o rations pl!rlp':ﬂrltfma
t effectudes par un
Iﬂruur o 6200 I’CTHEH
f0-T2) de RS O00 mots de
mitmoire, gud prend en charge
toutes les opdeutions de lal-
won aoer e milien extérieur
an ealewateur,
Franlah o miy au poinl un
multidireetionme!
t aceds de maniére
J‘.I'Tﬂlﬂl'l!‘ﬂfﬂ m:: arelinateurs
deana :Fra de traitement

le traiternent
mmm'f” & distance ou
le traitement par  lots, d

distance ou loeul,
La bangque de progrommes
répond ouc besolng des whili-
satewrs dony  les  domaines
mathématiques exsentiely (¢
fuations  aux  dériedes  par-
Helles,  intédgrales,  syatémes
o dgquationy  diffdrentivlles,
méthodes algéhrigues de ba-
w, mithoder  d optimisation
of  atatistigues, gramirnd-
tion Hndwire, théore dex gra-
i‘ﬂnl appliqués & dea pro-
lirmes  phi y.rfmmr el deono-
migues :  theemodynamigue,
révigbonece  des maldriato,
mécanique dex  fluides, dé-
poutllement de mesures phiy-
sfques,  dafustemend  afatlstf-
qwr. rmmmmn lindaire,
o optitmisation, giestion
ot nfdmmmmm‘.
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LES GRANDS SYSTEMES

Blen que froid et impersonnel, le caeur d'un grand systeme informatique est tout de méme trés impressionn



C'est le cas de ces

quatre Univac 1 108 de la 5.M.C.F.

cofite toujours extrémement cher. Il est done
nécessaire de trouver constamment des dispo-
sitifs accélérateurs successifs dont le codr total
condulse 4 une rentabllité satisfalsante pour le
syvetéme informatique tout entler

L'ORDINATEUR
DELEGUE SES POUVOIRS

L'acedlération n'est pas  toujours  strictement
linfalre et appliquée & l'information de base.
Elle peut aussi résulter d'une sorte de démul-
tiplication de l'effort pouvant seffectuer dans
p[::l.-.iuurl directions simultanées. A 'échelle
humaine, seulement, se produira cette
impression de simultanéité, A échelle « mi-
croscopique », au niveau méme de [ordinateur,
le processus est tout autre. Il s'agit d'un enchal-
nement astucleus des tAches #'lmbriguant ' les
e dans les autres en  utilisant les  temips
morts,. Et 4 U'échelle informatique, ceux-of
peuvent étre considérables

Reprenons notre exemple de la dactvlo gui
devait attendre trente ans 'information gui lui
mangue pour continuer son travail. 5 ce tra
viall a 06 Judicleusement organisé, pendant ce
!1_-t|:|:|n et ||r Lrepte awns, r|:r PORrTa, hh-n
|;'|:|1|;-I||.!|L, sTbamer POUrRIEVFE wutre s
vail pour lequel elle aura recu les informations
necessaires, 51 4 un certain stade, eills o & nou-
veau besoin d'une information longue &
obtenir, elle exécutera on trodsiéme travall, ef
alnsl de sulte, Trés grosslérement décrit, cecl
n'est rien d'autre gque ce que réalise un ordina-
teur qul travaille en multiprogrammation, en
multitraitement. on en temps partagd (« time
1||.|'.:||'|.I':|!."_ sl Mals tout cela, AT 'ardinateur,
s passe au cours de la méme seconde. Et pour
homme qui 'utilise directement au  mayen
dun  terminul, cette secopde et un temps
dirisolre,

Alngi, on comprend que pour ['utilisubeur place.
par exemple, derriére sa console de - time-
sharing = & plosieurs kilométres ou  centaines
de kilométres de 'ordinateur., tout se passe
comme s la puissance totale de la machine
étalt 4 son service, bien gue plasieurs dizaines
d'utilisateurs en méme temps puissent faire
appel & lud,

Méme dans ce cas particuller oh  homme
dialogee  directement avee lordinatewr, la
pnotion  d accelération  des  Informations  reste
primordiale. Mals elle l'est’ pour la machine.
non pour | homme,

C'ast dans ce cas, dailleurs, que 'on constate
combien linformatique peut multiplier (s
pulssance de homme. Prenons le cas d'un
programme de caleul sclentifique, L otilisatenr
plicé devant sa console dre visunlisation (o
tout autre terminal conversationnel) indique &
lordinateur le programme qu'il compte utiliser
et Iul envole les données de base. La machine

i B
i
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MADAP:

LA CIRCULATION

AERIENNE

PAR ORDINATEUR

LImIEOME RADI
e * piofuecoues
INED. METED
WaDOARS \
IWMETTELR
l INED, maDARS IIE!F‘-EE"EE‘I
TRAAITEMENT
AUTOMATIGUE
DEE DONNITEE
WESLLALIE&TION
%
CHENTRT
DE CONTROLE AEH!:'I;I'FEM‘EE
ADLACENTS PRADAES=DEMANDES

-".-'LI'.J'AF {Maastriclt  auto-
muctble  dladi prrecesing il
t.!l:;lf-u’.u_,r aiwlirm) ool LMo Orpa
nixme e contrile cicil [T
far maGigatlon  airienne G-
dessus ale o Belgltgue, des
Pays-Bos ot de [ Allemogne
de Ouest

[Detnx oot espace  gerien —
Fun dex plus encombeds du
moile — la sfenrilé esd lide
i fo rapiditd  ges prises de
divivion ey eontrdleure  de
fer riencdgation,

Les avions e ligne sont as-
trrimty & sufore des tindraires
hien prdcls, ovee survol de
berflves, o une altitude ef une
vitesse  donndes. Iy dodeent
reapecier oy idgles de prio-
it m cas de nivgue de col-
lision, Dama tous les eas, Je
brafic ext regulé 4 portir du
wol. Dans wun centre de con-
triile clisaqgue, lew opdratenurs,
placds devant un deran radar,
disteent  infdgrer  Toutes les
informations regues of garder

m  mémofre  [es

parr s
exnen il de T sitootion pareir
Cespace adrien dont (s sont
reapirmsa e

Aver Cineemmondotion comalon -
te e bafic el de la cilede

dew  mppatreiis un  acion
cammercial & regction Irner-
we o Belgique o Ext vn Ouesi
on  fpuinze  minates ef e
fotlande en douze mbules
Feffor de mémadre ef lu ro-
Jhedied il il elsion dlempndds
gux confrdieurs ne sont pos



loin & atteindre les limites des
possibilités humaines.
L'informatique exi cenue li
aurel apporier d Fhomme so
puitsance  de calewl et de
mémaorisation pour lul présen-
ter lew dléments synthetiques
d'information  nécesaires  d
une prise de ddeision rapide
et efficace,

An corur du syatéme, s trou-
cent dieur ITHM 370155 des
wervan!  guatre  coloulateurs
périphdriqgues TR 86 Tele

funken nlimentand chacun un
secteur du systéme de visua-
lisation, comprenant les dqui-

pements de commande des
derany. L'unité centrale opd-
rationnelle entrefient en per-
manenca sur disgue un enre-
gistrement des domnées vita-
lex néeessatres 4 un redémar-
roge  durgence  dprés uno
panne. Lo deuxiéme -:E'Hffr'
périodigurment  étet

fenctionnement  de !unﬂr‘
opdérationnelle par encol de

messages lesiy de centrdle,
Le systéme dant destind o
fonctionner 24 heures sur 24,
la plupart des organes pénl-
phitrgues. donf, ©cNx s,
doublés. Lorsgu'une  errour
owt ditectée, une madification
partielle ot décidée au ni-
veau du  périphérioue i
méme [utifisation o une autre
piste de divgue par exemplel,
A4 molny qu'on nopdre une
commutotion yur un périphé
rigue de rechange,
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effectoe alors en quelques secondes oo qui
purait pu, 4 la main, n'dtre réalisé qu en ]':-Iu
sieurs semaines on plusieurs mods. On retrouve
ainst le béndéfice de ﬁ-il. diffrrenee des cchelles de
temps entre Thomme e ln machine. Et, en
temps  partagé, comme quelgquoes  dizaines
d'utilisateurs peuvent truvailler simultanément
on voit réellement 'Intérdt du recours 4 I
machine,

Les transmissions doinformations 4 distanee
dans les deux sens, relévent de la téléinforma
tique (voir article p. 90) et nous condulsent & un
.-.i'rnnr] 1'I||:'|-}|]|"'|'li|.' e ]'iI|r1|1'|'|':i|I|1|.|1' actuelle. En
effet, lorsque plusieurs correspondants sont en
llalson avec un meme svsteme  informatigue
tomtes lex transmissions ne sonl Jrias |r|:-]:|;|.34|rlll-
rement effectudes 4 la mbéme vitesse, ni selon
les mfmes codes ou dans le méme langage de
programmation, Le systéme se complique alors
singuliérement

Toute complication sur le plan  informatique
s&  brogduit PAT Lne  consormal o I-.l|:|||::|]flr|n-l-||
talre de temps d'unité centrale. En dépit de sa
mph]itr'- de fonctionnement, celle-ci peut  se
trouver saturée, On en a vu les conséguences
au cours o un récent vol Apallo

L orcdinoteur oentmal doit done ehercher de
'aicde, qui lui vient, désormais, d'ordinateurs
satellites, Certalns sont spécialisés duns ln ges-
Hon des TR de trunsmission (comme les
Datanet de Honeyvwell-Bull par  exemple)
D'autres, cxnme dans les svstémes de saisle
multiclaviers proparent les Informations  qul
dalvent dre envovées dans ['unité centrale.
Cette derniére opération est souvent réalisé
en dehors' de toute lHalson permanente. Mais
dans de nombreux cas, lorsquil sagit de ey
gros :l:l'!-tll'l'ull'"- intormatigues, des  crditat ers
satellites  viennent constamment  décharger
'ordinateur principal des tiches secondaires

LES MATERIELS
DE LA PROCHAINE DECENNIE

Cetlte préemigre dlape de la  délégation de
pouvoirs résulte de extension du rile des
canaux, évoqués an débul de cet article. Les
fonctions de plus en plus nombreuses attribuées
d ces organes ont conduit & Inchire dans beus
structure un  véritable mini-calculatear  dont
INmportance n'a cessé de croltre au fur et &
mesure que les problémes posés devenalent plus
complexes,  jusgqu'aux  systémes  décentralisés
I]'Ll.-' oS Yernons 1|.|"',.r||:||||_-'1'

Cest dans la méme perspective que 'on wvoit
s dessiner le schéma géndral des Tuturs grands
gyitémed. Déjd, Uordinateur n'est plus un fout
ent  lul-méme, 11 n'est plus seul et unigue
Comme les organismes vivants, il a abandonné,
au cours de son dvolution, la structure mono.
cellnlnire

e

L'un des plus grands systémes informatigues existant

B 'on relrouve presogue ntacts ces Crachees
primitifs dans les matériels de faible puissance,
H onen est plus de méme dés gue Fon sttelnt
les puissances movennes, Mals, au-dely, 1l est
pertains  « glants » qui  n'existent qu'a quel
ques dizalnes d'exemplaires dans le monde —
tel Ie CDC 760D de la Franlab — et ces
exemplaires uniques gque sont par exemple le
Multics (1) installé aw célébre MIT (Massa-
chusetts  Institute of Technology) en  coopd
ration  avee Honeywell Information Systems
(hérititre du département informatique de Ge-
neral Electrie), ou encore iliae IV, qui com-



Fillkae IV. I préfigure |las ordinateurs d aprés-demain.

mence & fonctionner & ondversité de I'THinois,
Ces trois types de matfriels davant-garde
paraissent caractéristiqgues de I'évolution future,
Ils constituent les germes des matériels de la
prochaine décennle.

En effet, linformatique connait un  cycle
infernal, Tous les cing & six ans, chague classe
d'ordinateurs multiplie sa puissance par un
coefficient allant de 2 & 5, par rapport aux
matériels équivalents de la gamme préicédente.
C'est ainsi que certains principes unigques en
leur genre 4 une dote donnde peuvent se retrou-
ver ging ou dix ans aprés dun usage quasi

général, I en a été ainsi de la multiprogramma-
tion et du concept de mémoire virtuelle,
Considérons par exemple le CDC 7600, La
structure de oot ordinateur est pu.'lrlll."u"h‘rnu'nt
complexe, Non seulement 'unité centrule est
aidée -Ell.l.ll'l..! sa thche par cing calculateurs péri-
phériques, mals, en plus, tel un président-
directeur général, 'unité centrale dispose d'une
secrétaire particulidre gui lui prépare le travail.
Il s'agit de l'ordinateur Cyber, en fait plus
quune secrétaire, méme de direction, car c'est
une véritable usine & traiter de l'information
d'une puissance intrinséque trés importante :
le clngquiéme environ de ['ordinateur principal.
Son unité logigque est d'ailleurs secondée par
quatorze caleulateurs pérphériques (volr sché-
ma p. 16, Tous les caleulateurs périphériques
ont pour mission de préparer les données qui
entrent dans les ordinateurs. La délégation des
pouvoirs est lcl entidre, organisée et finement
girée par des programmes spécinux élabords
pour aboutir 4 une productivité maximum.

Le Multics, pour sa part, articulé autour de
deux gros ordinateurs 645 de chez Honevwell,
introduit une notion nouvelle en informatigue,
celle de Tadaptabilité aux futures technigues.
La notion de continuité s'instaure dans sa
structure d'une maniére beaucoup plus absolue
que par les différents niveaux de compatibilité
exdstant actuellement pour les matériels & tradter
de Tlnformation, D'un aatre ecdtdé, [lliac IV,
dit « ordinatevr paralidle », est composé de
soixante-guatre  unités  arithmétiques  standard
posstdant chacune leur mémolre propre et
commandées par une senle unité de contrdle.
Dans ces conditlons, {1 est possible, moyennant
certalnes complications de programmation, de
mener de front (en paralléle) soixante-guatre
sBUUENCDS d'un méms programme an liv de les
I!]'H'Il'l'il"!' ]l‘:l’l Lnes IEI 1|i bﬁ]!ltl:' dl‘.‘-& nutres Cmmme
dans une unité arithmétigue classigue. 11 devient
ainsl possible de multiplier la capacité de trai
tement, done ln vitesse de fonctionnement, en
fractionnant la résolution des problémes.

VERS DES RESEAUX D'ORDINATEURS

Compte tenu de cette évolution propre & la
structure  interne des ordinateurs les plus
avanceés actuellement sur le plan technologique.
on imagine ce que pout étre |'évalution globale
future de informatique.

Les petits calculatears plus ou moins esclaves
de lordinateur central prennent dés anjonr-
d'hui vne place importante dans la chaine de
traitement de 'information. 1] est logigque de
periser que la complexité des thehes qui lewr
sont imparties ira croissant. A mesure que les
puissances et les  vitesses de irmitement des
grands  ensembles front en  augmentant, ils

{1 Multiplegel Information and Compruding Servles
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daveninge de " travaux @
[Is deviendront des ordinateurs o

prendront  toujours
le=uan |,'||||1].{1'
part entitre, oldés euxomiémes par des caleula-
teurs de plus faible pufssance. On  aboutira
ainsl A une sorte darborescence, & des réseaun
d'ordinateurs

Dejh, quoelques embivons de réseaux existent
b pravers le monde, L'un des I_F!'.n carpcteristl-
ques ést | Arpane! qul regroupe les ordinatears
1|.|,' n]i".. CENTIES |_:||- Il"l_llr'[i_':’l:"\. k|:||':-].|||t1:‘~i ALY
LV.S.A.. de In Californie 4 la Nouvelle-Angleterre
Le rfsean posséde défa 25 nmuds. Le projet
laned en 1987 par I'Advanced Research Project
Agency di |]|"|:-:lrh,'lt'rlrl i ln DEfense des L1LS.A
ne cesse e & etendre

En France U e r'1|1|"|'i|1'||'||!.:|| h.|;1||u.r-
« Cyelade « est en eours d'étude,

Avee les reseaux d ordinateurs, une conception
nouvelle de 'informatlgue et de o téléinior
matique va maltre. Lordinateur auguel aboo
tira wune demande de Lrmitermenl e e [
obligatolrement celul qui résouden Jo probliéme
Il pourra simplement aiguiller lo demande ver
un matériel spéclallsd situé 4 proximité ou A
plusieurs centaines de kilométres. Ce tvpe de
relais existe défi, sur un mode plos simple
pour certalns  résenux mondinux  de  temps
pariagy |:|i||II:"'l|I|'.Ii|I:|." I'utllisatear ne sali [rs
guel ordinoteur trolte son probléme. 11 pent
ttre sitpeé on Freanee meme, selon les |I:'I-|:'u-||
bilités du moment, make on peut faire appel A
un ordinateur installé aux T 8.A

Ly disponibilitd fmomddinte ne sera pas e soul

A4

Dans & sysléma M.OS 2 200 un adinateor indéopendant pore la sdicie of la ramammsion des o orrssss

pritére de choix dans les céseaux de "avenir,
mais mussi Lo -hrjt"q'i|||i\||riu11 Une sorke o auto
gestion des réseaux sern dssurde par uno o0
plusienrs ordinateurs de contrile de manidre
A en trer le béndlloe le plus grand possihile
Au sommet de Varborescence, on pourra trou
vier des systémes d une puissance de traitement
gncore inconmue & heure actuelle. Tl seront
reserves pour les problémes les plus complexes
Et tout au long de Darborescence prendront
place des ordinateurs de puissances et de vites-
ses varées tons interconnectis entre eun, A la
base, extrémement divemifice, on trouvern les

terminaus lovrds -.|:u,'-|:_-||||||~.:'--| O Tl |I-1'|||l||'.Lt|".

terminmuy LE-'_:rm;.'i.t|.||llt"-i fvafr = Vlinvaston des ter-
minmix =, p 120

Aver  pette organisation I'infarma-
tique prendra une dimension nouvelle. 5§ ses
possibilités globnles sont encon irl'--lll|'ll.,'ll11ll:l
hles auvjourdhuf, i1 est pour l¢ moins certadn
e la |,I.J|.r||!=|-'l.i|:1" de tels ~.!..-urt'-||'||-- feru .1|:-|'|v-'|.
au emeours de spéeialistes  hautement  quali
Hés, tandis fque |[eur mise en euvre sera
e ftrement transparente »  pour | utilisateu
final. Clested-dire quil pourra dialoguer avere
le svstdme |I|Ei|||||.l|il|'|l!"- dans son ensemble s
moven o un langege simple, ausdd volsin que
1|.||l.\.j'11||1 du !.:|||..'1.1'|g-|r |::I.|r|l" Clest dlallleors la
condition primordiale pour que ['informatique

eonmuilsse o vérdtable  démoeratisation -:|||-i
ermetitue a Hnalits,

nouvelle

feam PELLANTIING



UN EXEMPLE CARACTERISTIQUE
DE GRAND SYSTEME:

LA CISI

FLa Cigl, comme bien des -
yles aul fleurissent ga. et 14,
ne (rouce pas boaucoup d'd
cho dans le public, méme =
Fon pricise gu'il s'agit de la
Compagnie intermationale de
werrviees on imformatigue. Mals
wi [ on ajoule gue cette socieid
anongme ou caplial de 25
milliors de francs, fillale 4
100 %% du CoE.A, représerile
Fensemble den mogena  de
ealcwl  du Cormmiaariel o
Fimergle atomigue, on eom-
mence o comprendre,  Ces
moyeny ot pomelddenblos

e vl

A SAULAY

® on ecalew] anthmétigue

— wun ardinateur THM 360,97
auee wne mémaoire centrole dv
plur de 4 millions o octets,
ruupfr.‘ & un ordingteur fron-
tal 360/75. A ce systeme sonl
vonnectds, par lgnes tdidpho-
niques de différents  déhity,
plusieurs  ordingteurs of  de
pombretey  terminaus  [owrds
o Mgers, permetfand  dea
trafiements o distance  par
Iots ou en lemps panlag!

- un ordinateur CDC 6 6000
eoupld da un CDC 6 400,
agwietme  supportant  dgale
mend des terminaur gui per
meltent  lo'  troifement d
distance par (ots ;

— diffrenty calewlateurs an-
nexes [TBM 360/30. 360/20,
L 1 -
un ordineteur C.11. IRIS
45 o 135 (NN mots -
e Wi oretinateur G T G000
aoee  midmoire  centrale  de
H5 (M imels & prlbentdion me-
mairy o 256 (KK moty de 60
its. siv ealenlatewne ;H"Jl']ﬂllr"
rl'r}ml'h, el O FRTEL [jlllufn'rr'
vl
® g calenl
Ivhride
- tin omloulateur muemcrlgue

FAL § 400 ;

anwlogligue et

trofs calculateurs analogt-
nues KA 8 400 ;
- un calculateur analogieue
EAI 231 R.

A FONTENAY-AUX-ROSES
Un ordingteur [BM 360/23
ot un 360/20 relids 'um &t
Fantre au systéme IBM 8175
de Satlay par une Hoison
grande vitesse.

A CADARACHE

Un calowlateur 300/85 acee
mimoire centrale de 768 000
actets, relld ou systéme 8175
de Saclay par une liaison
o 500 bouds ; un 360/20 rp-
li¢ au J60VAS.

Le 3680/65 comporte par oil-
lewry wn cerigin nombre de
terridnanx  lourds ef  Iégers,
Le centre e Cadarache oal
fgatement doté de  pralssanly
mungeny e caleul analogigue
et hybride.

A GRENOBLE

Ui ordingtenr 3600530  goee
memire. cemirmde de 512 006
netaly, conngcte an systErme
de Saclay e compaortant Tul-
méme un evetein rnombre de
bermminiies Iegers, Plus ofe T
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LES PERIPHERIQUES

Les périphérigues ru.n'i"-u"rlr-!-!'rl'i'f en quelque sorle |"|*- sens de Uordinalenr, Grdce
a eux, le cerveau, ['unilé cenirale u!_l."hmrfrr‘rm‘ el logique, peul communiquer
avee le milien extérieur qui lni fournd les données donl ol a besoin el auguel,
finalemenl, sont deslinées fes informaltons qu il élabore. {rés divers, les péri-
phérigues ne sonl pas en liatson direcle avee lNordinaleur. Des organes de ges-
ftan de plus en plus élaborés servenl d'inlermédiarre




l'_].l.: la vue, 'odorat, l'oufe, le golt ou le
toucher, 'homme periit des informations
en provepance de som milieu, Lui-méme émet
des messages viéhiculés par la parole, | éoriture
ol |-I.'1-|:|.'ru|--:| faciale. Alnsl s Etablissent les
communications entre Mres humains

A l'instar des hommes, l'ordinateur, pour pou-
volr affectuer les tiches epitl ol sont ponfites
dolt fre e&n mesure de pecevoir ot d é&mettre
des  Informations. De s il dait stocker les
informations gul lud seront utiles ultériewre
ment, Lensemhble des OrEnies | [HT] et tand
de réaliser ces fonctions constitue ey Jn!."JrrIIH:
ridfeeety, par opposition a I'unité centrale de lo
machine,

D¢ ces périphériques, le grand public ne con-
nalt généralement 'gue les plus spectaculaires
et n'a qu'une vue trés fragmentaire ¢ machine
i CCrire fonctionnant (NN T ] '-|.'|I||'. foran visuall
SOnt dq_':-. Fry eSSl s, 1..ih:|l'.nl t|'.|.f|'il'.|'..1l.;1.' SRR A
matique (utilisé dans les aérogares), ete. Nous
voulons, au contraire, évogquer des dispositits
moins spectaculaires, mals plus proches de 'm

dinateur et gul, en régle générale, sont installés
dans la méme piéce que | unité centrale.

LES CANAUX

L'unité centrale dun ordinatenr (voir le sché-
ma géndral) est relids aux périphériques  par
I'intermédiaire de canaux Ill en  exlste trois
typees @ les canaux eélecteurs ou canaux simples ;
les canaux multiplexeurs ou cansux multiples ;
enfin, les cananuy d'ucces direct. '::E'I'.I.I!I,II: {vpe
de canal est spécialisé dans une catégorie de
périphériques

Les canour sdlecteurs ne peuvent étre utilisés
fque par un seul périphérique i la fois. Ils sont
mis a la disposition d'organes ropides transfé-
rant de grandes guantités d'informations (dis-
(ques, bandes magnétiques... )

Ley canaux multipiezeurs ont pour fonction de
gerer des périphériques plus lents, tels que
machines & écrire, lecteurs-pedorabeurs de

bandes, de cartes, ete. Notons que la « lenteur »
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de ces derniers est, bien entendu, relative i la
vitesse da truvail de r“"’pﬁ duﬁs;lt-nmt ot d;r
périphériques rapides r un ordre de
grandear, disons qu'une unitd de bundes magné-
tiques transfére ses Informations A ln vilesse
moyenne de 100000 caractéres par seconde,
lhri qu-r.m-a machine 4 éorire évolude fone
& 10, 15 ou 30 caractires
E: mwud- Pur un dl;pwil'.ll dlectronique —
multiplexeur — le canal correspondant pew
falre fonctiooner plusheurs p-&rF
mltmém Alnsi, & la vitesse de
0 caractéres par secomde, la machine & berire
regoit un caractdre toutes les 100 millisecondes.
Purant ce laps de temps, trés Jong vis-i-vis ﬂtt-
terips e Wﬂﬂ] qu:I sont de l'ordre de v
mierosecon ,  d'autres phérigues
vent utiliser le méme canal. Eee i
canal d’accds direct de relier ln mé-
moire centrale & une ire auxilinire rapide,
tels les disques 4 tétes fizes ou lis urs
mnéﬁqm. Les Informations ne transitent
Eu[“”m Funité centrale, ce qui évite une perte

Eﬂ'lﬁlm périphériques sont connectés aux oo
naux & travers une wnilé de contrile (appelée=
sussi contrdlenr). Celle-ol synchronise o
rations d'entrées et de sorties avee la poursuite
du traitement. Son :ﬁh est impnrhm lorsqu’elle
B SOUS B8 TESPONK ]t:_r.u:aun unités simi-
laires. Elle Id:ntlﬂe dnn unité demandée, dé-
termine V'ordre des et, de plus, virifie,
cude ou dicode les informations & transmetire,
Duns la hifrarchie des opérations, le canal s

—

trouve i un niveau supérieur & celul des unités
de contrfle Un canal & « sous ses ordres » plo-
sieurs de ces unités. Un &N meEmoire
centrule ayant besoln d'ichanger des informa-
fions enverra une unbgee ocommande an canal,
vette conunands etuant en falt une lnmuntlun
d'un type particuller. Limstruction comports,
comme toute [mstroction, o oode

(lire, déerire, controler, rechercher.) qul in-
e an canal ce quil a & labre. En ootre, elle
comporte les parmmétres sans lesquels les opé-
rations ne pourrident Stre mendes & bien., Ainsi
sont Indigués les emplacemments (les adresses)
ol Jes Informations doivent #tre mises ou retl-
roes, Pendant que ot ordre s'exicute, le travail
de I'unité centrale peut continuer 4 se dévooler.

LES PERIFHERIQUES LENTS

A propoy des cansuy multipleveurs, noos avions
fi.irmh distinetion entre les hérlepes ra-
pides et ceun qui sont pha lente. En o0 qui
OUNCETIE riphériques beots, nous parlerons
d’abord de la machine & écrive du pupitre de
vomnmande,
De méme quune voiture a pn tableau de bord,
tout ordinateur est équipé d'un pupitre de
commande. En plus des dizaines de voyunts qui
indiguont 'état des difiérents organes de la
. Je pupitre comports solt une machine
& éerlre compléte, suit un stmple clavier associé
4 un écran de visualisation. Cette moachine
comprend en réalité deun périphériques ¢ T'im-
primante ou |'écran (en mode réception) et e
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Deur exemples caractéerisiiqgues de périphariques d ordinateur

la bande magnetigue et @ ruban perford

clavier (en mode émisslon), L'ensemble constl-
tue une unité d'entrée-sortie privilégiée, car
cest [élément de dinlogue et de commande
du systéme d'exploitation. Ce dernier informe
|'homime (le pupltreur) sur les travaux en cours,
les disponibilités en mémoire centrale, en péri-
phriques, les priorités respectives des travaus,
ete. Le pupltreur peuat ainsi modifier ces para-
métres i le besoin «'en Fait sentir et changer
I'ordre de déroulement des travaux,

Lea lecteurs de cartes somt des émetteurs d'in-
formations & lintention de la machine. 1z in-
trodulsent dans Uordinateur les donndes portdes
sur les cartes perforées 4 B0 colonnes. Deux
provécdis  de  diétection des perforations  sont
windralement utilisés ; les bolats et Jes eellules
photoflectriques. Les lecteurs & balais tendent
d'afllevrs 4 disparaitre au profit des lecteurs
A cellules, Selon le modéle et la margue, les
apparells de ce type peuvent lre jusqu'l 1 000
cartes 4 la minute,

Les perforateurs de cartes sont des récepleurs
d'informations. Hs regoivent de 'unité centrale
des donnfes qui sont reportées, 4 rafson d'une
perforation par eolonne, sur les cartes. Une lec-
ture est falte immédiatement aprés la perfora-
tion pour contriler sa validite, La vitesse de
perfuration varie de 100 4 500 cartes par
minute

On peut gjouter que les échanges entre lo mé
mudre centrale et lex |‘ar"|ij:]:l'-r:|:|_|.:||':-. s [ond par
blocs de 80 caractéres, Doans Lo mémolre con-
trale, se trouve une zone fixe, par lecteur ou
par perforateur. de 80 caractéres, dans laguelle
sont regues ou depuis liguelle sont émises leos
dionndées. Larsque le programme  fmplique la
perforation d'une carte, il commence par gamir
cette zone & limage de la carte. Une fois 'opé-
ration nchevée, il émet une commande pour e
perforateur, et continue son taltement. Le pro-

gramme canal prend en charge les opérations
de perforation proprement dites, ot signale en-
suite au programme principal la disponibilité
du périphérique pour une nouvelle perforation,
Les périphérigques & cartes ont #té — ot sont
eneore — LInL“IESf'H pour introeduire en machine
de grosses quantités d'infermations  pour un
trafternent par lots (« batch-processing »). *
Depuds environ huit ans, de nombreuses tenta-
tives ont #té faites pour détrdner la carte per
forde, notamment au profit de la bande ma-
gnétique. Au vu du pare mondial de « perfo-
vérif = (appareils autonomes, co'est-d-dire non
comnectés & ordinateur, permettant de perforer
et de vérifier manusllement les cartes) qui se
monterait 4 environ 500 000, on peut dire gue
la carte perforée a la vie dure,

Le ruban perford n'a pas connu le méme sucobs
que la carte, Sur ung bande large de trois centi-
métres environ, de petites perforations rondes
ou carrdes sont faites sur six ou hoit pistes longi-
tudinales, Un caractére est représenté sur |a
largenr de la bande par 6 ou 8§ perforations,
selon le ende utilisé. Le principal avantage de
e type de support est son ible codit, mais sa
lourdewr de manipulation en a Hmité la diffu-
don, Actuellement, on  utilise beavcoup la
bande perforée dans le domamine industriel (or-
dinateur temps réel}, et anssi dans le domaine
bancaire (transimission de dopnées et réception
par téléphone).

Les imprimantes somt des machines récepirices
d'informations qui permettent de trunscrire wur
Fapier les résultats du traftement effectué dans
‘unitd centrale. Elles ont des vitesses d'impres-
sion trds varlables, pouvant aller de 50 earnc-
tbres par seconde & 5000 lignes pur minute,
selon lo procédé utilisé,

On doit  distinguer deux grandes calégories
d'imprimantes. Les premi¢res mettent en @u-

il



LES PERIPHERIQUES
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L'impression des résultats ne constitue pas le seul rdle des imprimantes et machines & écrire, qui serven

i-'.l-ul-_-._"-_

vre un principe électromécanique @ elles frap
pent, réellemnent, un caractére ou  toute une
gne & l'aide d'un petit marteau commoandé
par un électro-aimant. un ruban encreur se trou-
vant antre le caractére et le papler. La vitesse
maximale des imprimantes é&lectromicanigues
¥ situe autour de 1 5300 Henes par minute,

La seconde catégorie d'imprimantes englobe en

Fait |':1.|.-:::.:1 TiriT 1 i FEEE el

ERLALH™S La ; LET il AN

migque, photodlectrique, photographigque, et
i |:|||_|1|||L.1||I-e~. it poir Frivits enmmuns oo
pauyolr fonctionner ks silencieusement
d'abord, plus rapidement ensuite gque les ma
chines éleclromécanigues. el enfin de ne pou-
volr produire qu'un seul exemplaire de 1'état
document ¢mis], La vitesse ||.:.|'-.:|:||.|!|.' (U Pl

1 " p

vEent Atteindre &S appareis de rcetie catognne
; -

=i o environ 5 K lignes par minute



Mussl & ordinateur pour communiquer avec |'opérateur.

LES PERIFHERIQUES RAPIDES

Les piériphériques rapides utilisent générale
ment des supports magnétiques. Ce sont les
unités & bandes magnétiques, 4 disgques magnd
bigures, & tambsnirs magnétiques, e s les
mémoires de masse 4 feuillets magnétigues, 1l
sagit dans tous les cas de mémaoires auxilisires,
permettant de stocker pendant un temps plus

ou mns long des informations qui ne sont pas
ponstamment utilisdes [Hehiers et programmes)
Lex dirouleurs de handex magndtigues Gorivent
onn Usent des informations sur des bandes siml
laires & celles d'un magnétophone. Tous Jes
|Er"|-l||||'1l|- sank "-I.'Il‘-'.'-|||I'I'|I1|I1 :I.Il.t]l.u..'.:ll"'- |.4.'-
différences pouvant exister entre les modiles
se situent essentiellement an niveau des vitesses
de transmission des données et du mode d'enre-
gistrement sur la bande.

Comme sur une bande |‘.J|.-:'i|.l|:'|:"l'. les inbormas
Hons enregistrées sur bande magnétigue le sont
sur des pistes longitudinales. 11 existe deux
types de bandes : & 7 ou 9 pistes. Chague carac
tére est représentd sur la largeur de In bande
pir 7 ou 9 « moments » magnétiques résultant
du passage dun courant électrique circulant
i travers les bobines des tétes denregistre
ment (une par piste)

”rln ||||-u,i|;'1 -\.II-I"I'llrhrI:h|IIE'II:|r'IIr el 11 p:q'rhl'l'.l.lr
ment employés : le NHLL et la modulation de
phase (parfois appelée inversion de phase). En
node NRZI (Non Retour & Zéro Thm), Uinver
slon du flux magnétique se traduit par un bit 1
&t 'absence d'inversion de Fux par un hit O
En revanche, en modulation de phase, les bits
0 et 1 sont tous deux ENreg=Eires pur une imver
slon de Hux (vl Plgruares), Coplbe dernitre mé
thode a permiz d'sugmenter la densiteé des en
reglstrements et la vitesse de défilement des
bandes. Jusqu'd présent, les densités les plus
courantes sont 5368, 800 et 1 600 bits par pouce
“Wals défd on ]'l-:':||1_- de 3 200 e miome 8400 bits
par pouce. Quant aux vitesses de transfert
|31'u informations  entre le -.||"l|1|.'.|{l|1 ol "unte
centrale. olles vardent de 30 GO0 & 840 000 en
ractéres par seconde

Las enregistrements sont faits sur la bande par
bloes de longueur fixe ou variable, séparés par
des intervalles de longueur fxe qul ne com-
portent aucune information. Au début et i la
fin |.|:~ -:h.ul_m- blowe e trouvent des caractores
permettant de identifier et de encadrer.
Bien entendu. sur wune bande, la recherchi
['écriture ou la lecture pe peuvent se falre gue
de fagon séquentielle.

Les unitédy de disgues megnétigues, de meme
gue les tambours &t les mémoires de masse
somit au contraire clossées dans la catégone des
ménolres & accds sélectlf, Cola slprmid e |._1|'i|. paf
1,un-4f|n|u d'aneetder & une Information sans wvolr &
passer en revoe tous los enreglstrements, En rés
sultent une recherche plus rapide, un temps d'ac
s plus court, d'ol la |1|.:-~.hi|li'|il_:'- de tenir cons-
tamment 4 jour des fichiers frégquemment utilisés.
Les unités de disques sont de deux sortes. selon
e les gites de lecture-doriture sont Hxes oo
mobiles, Les pramieres sont assimilables & des
tambours  magnétiques (dont pous  parlerons
plus loin), du fait de la présence d'une téte de
lecture-teriture par piste o enregistrement. Le
disque est lui-méme fixe et la cupacité d'une
telle unité est relativement lmitée. Par conto
le temips fd'accds est fortement taccomred. 11 xe



W
'.._"_-lﬂ"' § sl

[
o e
L]

Le carte perforde n'est pas immuable : cl-dessus, la carte standard &t celle utilisee par ['IBM 3.

gitue generalement autour de 5 millsecondes
Ce type de mémolre est employé pour le
stockage des progriommes et des donndes dond

o i ires simwavent besoln
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MREZI of modulation de phase: les deux modes
d'enregistremant des Informations sur bande ma-
Endtigue.
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L umdtes domt bes (6tes de bectuir
||I.|r|,-.|1". mit ausst dies  disoues
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eommun. Les enregistrements soot [aits sur les
baces interteures de la pile o constibue  wn
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E..'u ]{-..'“1'||-- il enregisirem
tadt & | adde d un dispositit en fomme de peigne
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la {ace SupEricure et une puo la foee infériaure
Sur e type dunité, le temps moven daccds
h wne information a comsddérablement  diminud
RV T HETS di
lompetemps i

depuis ces derniéres années, |
T millisecondes 8] v oa iS5
madng de 30 millivecondes, Parallélement, lo
capacitt offerte a falt un bond, passant de 30
millions de caractéres par discpack 4 100 mil
lions, 81 'on note qu'vn contrdleur peut rece
valr de huil & seize unitds d ¢ bvpe, on cons
tite gu'un ordinateur peut avolr & tout instant
une capacité de stockage de seéize fois 100 mit
Hony de carpciéres. gssoo termp d seeis
de 30 milHssenndes

Lo bl T TEAT AT T e (RA AL RRT ALY LT T TR
liaire & aceds direct En fait c'est un cviindr
ol fourns 4 witisse conabante el .I.;..r =.| S0



L'ORDINATEUR
AU SECOURS

DE L’ENVIRONNEMENT

La prdservation ou (o recons-
fitution o un  enctronnement
Nidogigue vicable §imposenl
en raison de plusteurs decen-
nies  derrvurs  gutend  gue
d'ignorance. Ce que [homme
ne wembile pax e le de
rdaliser  par  lul-mdme :  re-
constituer un Aquilibre dans
le miliow tervesire  noturel,
Findormurtique sera peut-Mre
tn four en mewnre e e foi-
P,

S Fom ne rfl'.r,t.m.w & Elcnre
de  maodéles rru‘:tf'{:mnﬂquea
sufflsamment  clabords  pour
comtriler ["dvolution globale
de In pollution, de nombrou-
s gpplications  loceles  ond
déid ou le jour,

Coxt gingd ou'en France, de-
fredin  préx deux ana, les
services e lordinaleur soni
uttlinds, par la vole du time-
sharing, par le Laboratoire
" hygléne de la ville de Paris,
pour 'étude de la pollution
des eauxr. Le caleul compleze
de In radioactivité des eaux
d'afimentation {y compris den
pHacknes), de rividres, d dgadits
et de pluies, et effectud 4
nartle d un terminal dording-
Lo appartonant au edspat e
fime-sharing  Cegos-Tymsha-
re.  Llepaii e mads de fein
dernler, e traltement automa-
Heue des mesures o dchantil-
lomnuge de Toir st awouré de
e mémg manidre, Actuello-
ment, i existe S8 poiniy de
mesre gui permettent  des
reifonety  toutes  few hewres,
A Faventr, ung Honemivsdon
agutomatique de ces relecds
ivern T laboratoire central ewf

privae, La Hatson par tfme-
sharing permettra olovs dex-
ploiter  immédiatement  lea
rdanliats  pour oblentr une
image tnatantanée de la poliu-
tion dans la capitale et dé-
clencher, le cax échéant, une
olerte dany les ecox jugds dan-
gereuy, heoareuyement  rares
Cest Vordingtenr qui déter-
minera lul-méme les normos
g respecter en tenanl compto
des  préfécements  sysiémati-

qics coucrand  une  longue
pitrinde.
L'intronfuction de  linforma-

tique dany. lo utte angl-pal-
feation e permettre, d autre
part, d'effectuer des  dtudes
statistigues pour déceler lus
effets de la pollution sur les
indicidus,

Ley applications en cours ou
en  prépardfion. o Parls o
constifuent e falf  gu'uno
premiére approche o un pro-
Ieéme global gui nécessitera
dans Favenir l¢ recours d de
trew  grow  ondinolewrs  pour
poeordr fntdgrer tous les par-
el nes €N [WEFERnE,

Dans des situations pluy ro-
duites, de petits it etry
peuvent  parfaitement  conie-
nir, Cest ainsd gue le Comitd
régional de  envirennement
de Ta  Busse-Normandie o
rommandd, dany le courant
de Tanode demidre, un sys-
teme de mesure of dalerte
piotr Uagglomdration de Rou
wn. Réalivd par la Cempagnle
pdidrale o muomatisme, oo
sijstidme wutilive un minf-ordi-

nateur Mitra 15 de fa C.LI
ar permet de suicre ['deolu-
tion de la polfution et le rdle
dns sources polluanter,

Dans le mdme ordee o idée,
n societd CERCI o réalivd
Fanmde demidre un  systida
informatique de controle on-
H-pollution  pour la  centrale
E.D.F. de Porcheville. Du{:-
e prernies femps, foutes ies
valeurs de  pollution  soni
comparées a des sewlls daler-
te et tn o journgl » est deitd
tontes les dix minutes, Toutes
loy dnformations en sont per-
fordes sur bande pour ftre
exploitées plus complétement
sur le plan statistigue par un
rentre  de  caleuwl. Dang  tin
second  temps, un  modéle
mathématique pourra  Hre
adjeint au systdme pour ef-
feotuer les privisions dalerio
en fonction  des  conditions
mdtenrologlgues,

O assiste 18 seulement diy
premidres tentatives de in-
formatigue  powr  fuguler o
pallution, On peut, hdlas, pré-
diro gué, dang Vavenir, pres-
e tomey lew ordinateurs dre
France of du monde ouronl
4 troiter de tels programmes.
Toutes lex informations col-
lectdes ef dxploftées locale-
mend seroni olors regroupdes
i Pdchelan national fet powur
cerfaines, & FPéchelle mon
diale) dans de vastes bangues
da donndes qui permettront
nout-tre de fafre regresser ce
tirrrifle Hddu  gud menaoi
I umanits,
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Les mamoires a disques magnétiques prennent une importance de plus en plus grande an informatique,

e exloreure st '||.||_q|u:-'_:'-..|,|‘||el |,| |r'|,".1||4_' el
I'éeriture sur le tambour magnétigue se font
& |.|'.|'|l|- '.ll' ||-'|.—". IL'.Ji SN .l-l--- I'Il 'II.i“I"‘-

TRTE e
tréss pres e la surface du evliindre, Ces bobines
alignces le long d une géneratrice, peuvent N
Gk CEllee "-'.'I':'ll e ":L"i.l.iiiu. L'l'."‘\-l: -|-L ';.E'-J".' ""L'I.";'
HE T ] .ul'lul'l'l'.' [hist contient un nombr
de caractires il varie suivant le modéle du
tambour,

L avantage du tambour reside prncipalement
dans son

Falkale TerTipas d aceds moven @ dutour

die 5 millisecondes, Plus gque pour le stockags

de données, ce poriphérigque est uillseé eommi
prolongement de k. mémoire principale, s
PrdETEmuTIes trop  Importants  en valume  scnd
découpés en tranches qui sont rangées sur tam
bour el appelées successivement en mémoln
principale.

Lis mémoires de masse, enlin, s

" il |J|_'-||
phériques offrant de trés grandes capacitées de
shoaCkage aveds, en contrépartie, un temps o ad
cox ety moven, Celual-cl n oest ;I|=i:'- de ordm



suivante : lorsque le feulllet sur lequel se trouve
linformation désirée a été repéré, il est cxtrait
du réceptacle et enroulé aubour dun cvlindre
tournant devant une série de tites de lecture.
On se trouve alors devant le cag d'un tambour
magnétique. Une fois la lecture faite, le teuillel
est remis en place,

Il est & noter que ces mémoires de masse nont
pas enn beaucoup de succes. Cela est dil princi-
palement aux composants mécaniques qgui n ont
pas &6 4 lo hauteur de lélectronique, et auss
A larrivee des disques amovibles & grande capa
cité ot temps d'uceds relativement court,

LES FERIFHERIQUES COMPATIBLES

(dutre les différents  périphériques gque nous
avons évoqués, on entend souvent parler de
l:"‘l_n‘iﬂ“;'i""-“‘" LIJEi]]T-:ItiI'IIE‘:\. -J.-hrg i plug
Cette expression signifle de = prise & prise »,
Lies ‘J-:"r1|'.h|'|:"|'i|;|,|_1:$ {'l'-m!'ul.ﬁ'l'l-'i‘h sont en badt bes
mémes gue ceux proposés par le constructeur de
I'ordinateur, mais ils sont livrés par des cons-
tructeurs indépendants & des prix beaucoup
plus avantageux. Il ont Rait leur apparition
depuls deux ou trois ans environ aux USA.
¢t depuis un an en Ewrope
L'activité des constructeurs indépendants
abligé le chel de file des construcleurs d'ordi-
nateurs, [BM en l'occurrence, & prendre des
mesures  sévéres pour tenter denvaver leur
avance. Parmi celles-ci, on peut citer ln baisse
des prix des périphérigques et Uintégration d'ane
wartle du contrdleur des unibtés de disques dans
‘unité centrale. La parade a été aussitdt trou-
vée por les indépendants qui ont proposé de se
connecter sur un autre canal...

Bernard RAMEAU

meer les petits systémaes, icl un IBM 3.

-

dela milliseconde, mals de plusiears centaines
de millisecondes. En outre la recherche d'un
enregistrement peut prepdre plusiencs seeondes.
Ces apparefls sont dotds d'une partie méca-
nigque importante, ce qul allonge les temps de
truvail et diminue sensiblement la Dabilité, Une
technique retrouvée chez beaucoup de cons-
tructenrs consiste & utiliser des feunillets me-
talliques sar !I.-".hl.]ll.i—lh s informations  somnl
enregistries magnétiquement. La récupération Une lutte a ligw actusllement entre deux sup:
d'un  enregistrement se fait de la  maniére ports © la carte perforée et la bande magnétigue.

ah
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TITUS ou la documentation automatique dans U'industr

Dans tows lew domaines do
ln technigue  modeme, la
tocumentation spdelalisée e
it s en plud columdnease,
Sl ext indispensabile de div-
piwer de o plus gronde  par
N possifle e do lldrofure
spdciulisde gui poratt dans le
monede, 01 st omu imosiny s
urlle de pouvatr relroucer rd
r.ll{f:'mrhr'nl'.. Ef”-l'”llj‘ R F o4
besotn, lex docrements répon
dant ¢ wune Guestion précise,
Avec (o documenfation oulo-
matigue, Uinformatique of fre
uree solelion ¢ ce problime.
Comment ¥ pardient-clle #
Ex comztttunnt  un fichier de

POy N TE DL BASE

towtes ey analyses de docu-
merils - difvers gul entrent en
ifliothigue, Maots cegi n'est
pes  deonomiguiment  caneé
cahle pour de petfies eatre-
pirieey #F mdme  soupant poiir
de plus grandes. Cest pour-
g an ne trotoe e Bonita-
Ifies pentres de  documenta-
flon  automatigue  gue  dans
des  orguanismes  covporofifs
o imfernationoux,  Citons,
par exemple, (e Centre na-
tonal de 1o recherche scian:
Mfigue (C.N A8, Ulnstital
i petrofe, ou Uorgendsation
egropienne e recherehe apa-
ciale (F S HA)) Cetie r}fr-

3
v

VAT
L]

pidre  organisation  podsécde
d'atllewrs un céritable réeean
de  dvcumentation dont e
eenire principal est & Darms
taglt, en Allemagne, maiy gul
possdde des Haisons avec les
ciffdrents centres de Torgn-
iifsirtion en Eurape, I existe
mifmie  une  Halson avee e
servies do documentation au-
fegmotigue  de o NoAS A

Nows  preqdroms . comme
excmple  caractéristigue, e
spstéme T 1 T.ULS.  (Traife-
ment de Finformation fexiils
unicerselle of  swilecHoe) ijehi
fonctipnne  on  Frange, 4

Baulogme-sur-Setne, of cons




du textile

titue e prender  effort de
constitution dune bangue de
tloeumentation a4 Udchelle
mopeliale. En effel, (v sysidme
TALT LS, qui wutiliae les xer
vices un  ordinalewr  op
FInstitut  frangais oo textile
(0T, fonctionone sur Te b
st @l une cuopdration inferna-
tonale régie par dex conven-
Hoep particullidves sous Iégide
de FOLC.DLFE.

Tous dex  pays
fournissent an  systéme  des
analyyrey  de tous ey doru-
ments  eoncernant e textile
ddités damy lewr langue. T.1.
T.U'S. fonctionne afnsl  en

prtrticipicrts

—

chngg bamgues. Toutes les -
lyses sont codifides dans lowr
langne o'origine ot en fran-
pade geant d dre enregintrdes
dans n memoire de Fording
trur par Findermddialre o un
terminal & deran cothodigue.
H auffit de trody 6 guatee mi-
nutes  powr gue Nordinatewr
réponde @ une guestion for-
mudde dans Cune des cing
langues utilisdes,

Dany un premier stude, l'ors
dineateur indique le nombire
de rifpanwes gu'll pewt fourndr.
{l effectue cotte sélection par-
mi plus e 400000  docu-
ments indexer. Lo recherche

dany e pehier  bibliothegue
of Uimpression des  analypses
et de dovtes indicotions rele-
HWoew ur documents demin-
dent moins de dix  mindes,
o comry of une seceende  pha-
CORNRD P T TN

A lavenir, foutes ces infors
mations  pourrond &re reciey
par les adlidrents au moygen
de la téldinformatique, direc
tement sur lewrs  termidnaux.
Rien ne permet o exclure &
prioti gue de tels sgpsidmes
réndroux ne pulssent Stee d
Favenir au seroice des parti-
eullers.







LE SOFTWARE

La notion de Soflware, de maliére grise, de toul ce qui louche a la program-
malion des ordinaleurs, recouvre aujourd hui un univers d'une prodigieuse

complexité. Pour le non inili¢, le soffware est un labyrinthe. Pour U ulilisaleur,

ce peul élre le lalon d’Achille de bien des systémes informatiques.

‘Informatique s8 compose, comme on 'a s

souvent derit, du software ot du hardware.
Le terme de software est intraduisible en fran-
cais et a &té créd pour les besoins de la cause,
Par opposition au hardware (guincaillerie, et
par extension, tout ce qui est matérel), il dési-
gne la partle immatérielle de |'informatique,
¢'est-d-dire les orogrammes, Schématisée ainsi,
la notion de software parait simple. Il en est tout
autrement dés que 'on veut un peu approfondir
la question.
La software s'est développé d'une maniére si
considérable et atteint aujourd'hui des dimen-
sions telles qu'il est difficile, voire Impossible, &
un individn d'en connaitre tous les méandres.
De plus, on doit remarquer que si le hardware
devient de plus en plus « performant » pour des
prix de mains en moins élevés, le software suit
une évolution différente. 1| devient plus com-
plexe et plus performant, certes, mais aussi plus
cher. D'allleurs le poft du matériel est facile-
ment contrdlable, alors qu'il n'en est pas de
méme pour le software. Le colt de ce demnier
eat essentiellement lié & celul des hommes qui le
congoivent, le développent et le réalisent. La
compétence de ces hommes est acquise au fil
des années d'expérience et leurs salaires sont,
par conséquent, élevés.
Un autre phénoméne est & prendre en considé-
ration. Il s'agit des difficultés d'estimation :
définition exacte des fonctions & programmer :
estimation de 'encombrement des programmes ;
nombre de personnes 4 affecter au projet ; temps
nécossaire 4 sa réalisation... Autant de para-
métres qui font gque de trés hautes autorités
qualifient encore E}a software de « bouteille &
l'encre =.

On & pu constater des tentatives d'organisation
des activités de software sous une forme Indus-
trielle. Aujourd’hut, on parle beauecoup d'indus-
trie du software, surtout en Europe. Si cette
activité est compapable & une industrie — la
structure des sociétés, les méthodes de vente,
dinstallation &t de malntenance des produits
vendus, le chiffre d'affaire dégage sont la pour
le prouver = il n'en demeure pas moins que
production elle-méme se rapproche davantage
de celle d'une awuvre d'art. Lo personne chargée
du projet réinvente trés souvent oe qul, vral-
semblablement, a déjd &8 Inventé par d'autres,
et notamment les erreurs par lesquelles il ne
faut pas passer. Cette personne n'est pas pour
autant condamnable, car plus que dans tout?
autre secteur, dang celul du software, le pro-
bléme de la communpication se fait sentir,

La chef de projet est un homme seul, qui a la
responsabilité d'une réalisation généralement
importante avec les contraintes de délais
l'on retrouve partout. A-t-il le temps du?[er
chercher aillleurs oo qul a déi &é fait P
L'aurait-il que le temps nécessaire pour com-
prendre ce qui a été réalisé en fonction des
différences de configuration des machines, des
langages, des modey d'exploitation... lui fera pré-
férer la eréation de quelpuu chose de nouvean,
et qui hui soit propre.

Il est, au total, pratiquement impossible de
dissocier le software de 'homme, & quelqgue
stade que ce soit. Car le software est la concré-
tisation d'un mimnnamant logique eréé par
'homme et transposé sur la machine. Nous
verrons, dans ce qui suit, 'évelution du soft-
ware depuis la p mmation en langage ma-
chine jusqu'aux différents « ootils-software =

15
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Le fonctionnement général d'una machine.

qui sont aujourd’hul & la disposition de l'utili-
sateur, en passant par les langages évolués
directement assimilables par 'ordinateur.

LA PROGRAMMATION
EN LANGAGE MACHINE

Tout ordinateur ne peut comprendre qu'un seul
langage, le sien, c'est-i-dire le langage-machine,
Nous ne reviendrons pas en détail sur la des-
cription interne de l'ordinateur, laguelle a été
faite dans le hors-série numéro 82 de cette revue,
On peut toutefois rappeler rapidement les prin-
cipes généraux.
Un a ateur se compose d'une mémoire cen-
trale dans laquelle se trouve enregistré le
software (les programmes), sous forme binaire,
Cette mémoire centrale est connectée & une
{ou plusieurs) unité centrale dont le rile est de
décoder les instructions comtenues en mémoire
et de les exéeuter, L'unitd centrale, parfois
appelée unité arithmétique et ue du fait de
la natare des opérations qu'elle exécute, est
reliée aux périphérigues (appareils permettant
d'introduire ou d'extraire des informations dans
la mémoire centrale) par lintermédiaire de
conaux, Des informations peuvent aussi Btre
directernent introduites dans la mémoire centrale
ar lintermédiaire du canal d'accds direct
DMA, direct memory access).
Tout programme Implantd en mémoire doit
l'dtre dans un langage directement com-
préhensible par la  machine : le langage
machine. Selon le constructeur, ce langage est
phis ou moins complexe, mais il est toujours
binaire, Aussi un programmeur qui

o M TP R ————— N [N
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il 'écrire, instruction par instruction, en code
binpire afin de faire fonctionner' la' machine
comme il le désire.

Chaque instruction est une opération é&lémen-
taire que l'unité centrale est en mesure d'ef-

fectuer. 1l faut done au programmeur connaitre

toutes les Instructions qu'll peut udliser et ce

que peut provoquer chacune de ces instructions.

Agissant de cette manidre, le programme com-

portera deux types de fonctions, quil ne serx

d'allleurs pas toujours facile de r. D'une

part, il v aura les fonctions lides & la machine :

gestion des périphériques les uns par rapport
aux autres ot par rapport au déroulement do

programme (gestion Ermﬁth}; gestion des |
différents « modules » du programme, ete.

D'autre part, le programme comportera des |
fonctions spécifiques & son application : fone- |
tions lides & la nature d'une facture, d'une chal- |
ne de paye, d'une comptabilité générale, & la
résolution de telle fonction mathématique ou
physique...

En fait, un programmeur aura & construire
tout un svstéme en foncton des éléments qul
sont & sa disposition : mémoire centrale (dbcou-
page de la mémoire en zones destinées aux
programmes et aux données) ; unité centrale ;
périphériques, et aussi en fonction de 1'appli-
catlon prévue,

On peut remarquer que beaucoup de fonctions,
aussi bien celles lides 4 la machine que celles
lites a l'application, peuvent 8ire communes &
lusieurs programmes, d'ol l'idée de standar-
slur ces fonctions et den faire des « outils
software » communs. Les programmeurs ne sont
plus astreints & réécrire tout un systéme &
chaque programme.
La programmation en langage machine corres-
pond & une démarche simple, mais sa mise av
point est trés difficile. Par exemple, sl une ins-
tructionn & &té oublide, Il n'est pas possible de
décaler la totalité des autres instructions pour
insérer celle qui manque, Le gzagmmmwr a
alors recours & la technique dite de la « verrue ».

Le principe en est le sulvant : & 'endroit uﬁé

instruction (ou un groupe d'instructions)
Btre placée, on supprime une Instruction exis
r mettre i sa place une indication conce :
Rl:lllphmnant de la mémoire ol I'on trouvera la
suite du programme. C'est ce qu'on appelle
informatique un «branchements, qui est en q
que sorte ["équivalent d'une note en marge d’
texte dactylographié, par exemple, par lag
on indique gu'il mangue un ou plusiears al
et 'emplacement ol on les trouvera (au dos
la feuille ou sur une page séparde). Alnsi,
le cas d'un « bra ment » de pro
c'est-i-dire d'une «verrue», dans une a
artle de la mémoire, il faut d'abord i
"mstruction qui a donné sa place au b
ment, ensuite celle & insérer, et enfin un a
branchement vers l’amlplm:mnt d'od l'on j
Hen T
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Do verrue en verrue, un progmmme Gorit en
langage machine devient tres vite nextricable,
Clest pourquol les premiers efforts de standar-
disation ont porté sur des langages destinés @
faciliter le travall du programmeur.

LES LANGAGES ELEMENTAIRES

Etant donné ln complexité du codage des ins-
tructions en pumération binaire, on  #'est
demandé pourquoi la machine ne le ferait pas
elle-méme. Dés loms, & chaque langage est lié un
pmdgrummn fappelé  compllateur, assembleur,
traducteur ou encore Interpriteur selom le cas)
dont le rdle est do transposer le langage en
fjueation en hngngn machine.

Deux sortes de langa omt #té créés, [D'une
part ceux qui sont pmﬁu de la machine (ils se
caractérisent par une correspondance  biunivos
que (A une Instruction de l'un correspond une
instruction de l'autre). D'autre part. les langa-
ges dits « évolués » qui se distinguent par la
géndration de toute une séquence d'instructions
mechine par une seule imstructon « évolofe ».
Les langages évolués se divisent sux-mémes en
deux sous-ensembles, & savoir les langages
compilds et ceux gul sont inferprdtds,
Appelés assembleurs par les uns ou avtrcodes
par les autres, les langages proches de la ma-
chine sont une symbolisation du langage
machine. 11 est, bien entendu, plus facile
d'écrire’ ADD pour une addition que le code
hinnire eorrespondant.

Du Fult de la correspondance blurdvogue dont
nous avons partc plus haut, le programmeur

n'est pas débarrassé de tout souel guant &
Porganisation gbographique de la  mémuire
centrale. Car, d'une maniére générale, tous les

programmes loscrity shmultanétment en mémolre
dojvent posséder dev places strickement définies
les wins per rapport aux sutres, ne setalt-pe g

B

(e

COMPILATEUR

ASSEMALELR

FAOGAAMMES SOURCES
EN LANGAGE EVOLUVE

pour optimiser 'utilisation de tous les empla-
cements de mimoire,

Toutefois, au niveau du programme qui traduit
les instructions symboliques, des  dispositions
ont é&té prises pour réduire la rigiditt de
I'implontation en mémoire centrale. Ainsi, non
seulement les instructions, mais encore les
adresses auxguelles ces [nstructions se réfdrent
deviennent symboliques, [1 est dés lors possible
d'enregistrer un programme 4 un endroit quel-
congue de ln mémodre (1 suffit de spécifier
l'adresse de la premiére instruction, les autres
venant automatiquement i la suite), d'insérer
des instructions, ou encore des séquences
oublides.

Parml les [acllités offertes par un
svmbolique, celle des macro-dnstructions  est
intéreseante. C'esst un dispositif qul permet
d'appeler toute une séquence d'instructions par
un nom  symbolique. De nombreuses macro-
mstructions sont  généralement prévues par les
constructeurs lorsqu'ils congolvent un langage.
De plus, le programmeur pourra définde ses
propres séquences ¢ dans la suite des instrse-
tions gui constitue son programme, i lol suf
fira d'inscrire, 4 'endroit of il en a besoin, le
nom de la macro-dnstruction. Lors de la tm-
duction du programme en langage machine, la
sérquence Identifite sera automatiquement intro.-
duite en son lieu et place.

LES LANGAGES « EYOLUES »

On s'est rapidement rendu compte qu'il était
posible de faire mieux que de tradulre une
Instructlon par une autre. Ainsl sont nés les
langages évoluds., Ceus-pd, congus dans one
optigue  duniversalité guant au matériel sur
loquel ils doivent étre appliqués, se rapprochent
plus du lungage courant que de celul de ln
machine,

Le programme chargd d'assurer la  transfor

PRDGRAM
OE CONMTROL

CENTRALL

FROGAAMMES DBJETS
B LANGAGE MACHINE

Cheminament d'un programme sous le contrile de Funité centrale,
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mation en  langue machine est baptisé
compilateur lorsqu'il provoglde, A partir des
instructions évoluées, des séquences directement
exécutables par lordineteur, Clest un inter-
réteur lorsque le J]Il}ﬂ'ﬂnﬂm ginsi établi a
esoin du concours d'un autre programme dont
le rile est justement d'interpréter chacun de ses
codes.

Il existe deux grandes caté
évolués © les langages sclen
giges destinés 4 la gestion

Le COBOL (Common Busineps Oriented Lan-
guage) est, depuis les années 60, le langage des
applications de gestion, Il se baractérise par la
souplesse avec laguelle il perthet de manipuler
de gros volumes d'informationd (fichiers notum-
ment).

De nombreux générateurs de programmes ont
Eté congus par diférents cohstructeurs, mais
c'est certainement le GAP [(Générateur Auto-
metique de Programmes) dTBM qui est le plus
répandu. A partir de spécifications portées sur
des imprimés préétablis et dont le contenu sera
perforé sur cartes, le systéme GAP donne nais-
sance & uh programme directément assimilable
par Vordinateur, Ce programme comporte les
spécifications d'entrée {les donhées 4 introduire
lots de V'exécution du programme), les spécifica-
tions de traitement (le traltemeht est déerit dans
une syntaxe trds simple — par exemple : quan-
titd commandée multipliée par prix unitaire =
montant brut), les spécificatiods de sorte (des-
cription de ce que l'on veut imprimer sur cha-
cune des lignes de la facture, de la carte réca-
pitulative que I'on veut perforet, etc.).

Les générateurs de programmes ont été mis au
point pour des ordinateurs de petites et moyen-
nes puissances destinés prjmifal&mmt aux pe-
tites et moyennes entreprises, Mals on remarque
actuellement une tendance & transposer sur des
ordinateurs de cette catégorie les lang ge-
néraux tel que le COBOL, Le progrés technigue,
et notamment 'apparition de la microprogram-
mation (programmation sur unk mémoire, Fgée
au nom, Ir:aumup plus raplde que la mémoire
principale, de certaines foncllons ou macro-
instructions) a rendu cette démarche possible.
Les deux langnges scientifiques les plus ré-
pandus sont le FORTRAN (FORmulation
TRANsposée), et UALCOL (ALGorithmie
Oriented Language) tous deux destindés & une
exploitation en différé. La syntaxe de ces lan-
gages est trés proche de la formulation mathé-
matique courante,

Lé BASIC est igalement un langage scientifi.
que, mais spécialement congu pour un dérou-
lement en mode conversationnel. Ce langage
est généralement utilisé dans le « time-sharing »
{temps partagé, IET{EJTlﬂﬂt évoqué dans le nume-
ro hors sérle B2 « L'informatighe » : & Vaide de
machines & écrire connectées, dn ordinateur tra-
vaille simultanément pour plusieurs utilisateurs).
FL 1 peut s'adapter ausai aux applications

ries de langages
ques ot les lan-

de gestion qu'aux applications sclentifiques.
IBM a développé ce langage en tenant compte
des avantages offerts par le COBOL et le
FORTRAN, mais n'a réussi 4 détrfner ni 1'un,
ni 'autre.

APL (A Programming Language) est un lan-
gage relativement nouveau, sclentifique, conver-
sationnel et surtout interprété (mettant en jeu un
interprétear, voir plus haut).

Chacun des langages que nous venons d'évo-
quer connait une andience plus ou moins grande
selon le constructeur et aussl selon le miliew
On observe d'ailleurs actuellement une évolu-
tion & un niveau supérieur : & partir des para-
métres d'analyse d'une application de gestion,
des programmes sont & méme de générer toute
une chaine de traitement, en Cobol. Ce sont les
langages d'analyse.

LES SYSTEMES D'EXPLOITATION

81 la deuxidme génération d'ordinateurs a &bé
essentiellement marquée par larrivée des lan-
gages, la troisi*me aura surtout correspondu 4
I'emélioration de |'exploitation.

Les 08 (Operating Systems) sont des ensembles
de programmes, spécifiques 4 chague ordina-
teur, destinés & gérer au mieux les possibilitds de

la machine,

La pulssancp des ordinateurs est telle qu'il
n'est plus possible de les utiliser comme on le
faisait auparavant, c'est-i-dire programme aprés
programine. L'enchainement des travaux doit
étre automatique et, parfois, plusieurs travaux
sont  exéeutés simultanément  (multiprogram-
mation), Toutes les opérations de liaisons entre
programimes sont prises en charge par le sys-
téme d'exploitation. Un svstéme d'explottation
comporte les différents compllateurs et assem-
bleurs (décrlts plus haot) et les programmes
contrilant la bonne marche de V'ordinateur,

a L'épine dorsale » d'un systéme d'exploltation
est un programme appelé supercizeur, Mais le
superviseur lul-méme est tributaire d'un petit
programme, 4 l'origine de l'enchainement de
toutes les opérations. Clest le programme de
chargement initial. Ce dernier commande en
lier la chargement du superviseur dans
mémoire principale, lorsque Vordinateur est
mis en marche.

Le superviseur prend en charge toutes les opé
rations d'entrée-sortie, les interruptions et le
contrile des programmes des utilisateurs, Une
partie du superviseur réside en permanence
dang la mémaoire centrale.

Le moniteur, ou contrleur de travaux, a pour
mission de préparer Uordinatelr pour qu'il soit
en mesure d'exéeuter les programmes dans un
certain ordre. 1! prend la direction des opéra-
tions chaque fols qu'un travail est terminé.
En dehors des programmes de contrile pro-




prement dits, dont le superviseur et le monitew
constituent les deux principaux éléments, un
svsteme o exploitation comporte des programs
mes destinés a4 alder ceux des utilisateurs, [l
y'aeit,  hien entendu, des compilateurs, traduc-
teurs, assembleurs et autres interpréteurs des
langnges utilisés, Mak on trouve ausst  des
programmes ol execiibent diex fonctione 1-'-_[;:"“-

Ca terminal dans un Intériaur
n'est pas seuviement une image
futuriste : an Grande-Bretagne,

il existe des « programmeuses @&
domicile » qui rédigent du software
tout en gardant leurs enfants

gt en s'occupant de leur maison.
Le terminal ast |a pour

tester directement sur I'ordinateur
les programmes ridigas,

.
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DU TOIT DE LA MOSQUEE
AU SECRET DE LA CATHEDRALE

Dany b domaine du  génie
civll ¢t de la construction en
gindral, Cinformatique joue
wn role tris importan? en reil-
son e lo complexitd  dos
deuations qui sont mises en
jeu ¢t du mombre important
des paramdtres gul  peuoent
fooluer, Blen dex édifices ac.
tucl n'aurdgient probablement
pas  pu voir le jowr acand
Fincention de  Fordinateur,

Cewt peut-dtre e cox de lu
future mosquée qui dolt Mre
construite o Islamabad, au
Pakisten. Rign que pour le
calewl de som foit, i a falle
20000 secondes g unitd cen-
trale de Uordinateur Unipac
1108 de la 8.T.AD. (Socidré
e traltement  automatgue
dey donndes) instoflé & Paris.
Car e'est & Paris que ce caled
a dtd fait, ou moyen un -
sermibife de programmes con-
tu ot diveloppd par la section
deotronigeee du Furean o du-
des  de  SPTE-Batignolles
(Compagnic  Industri de
fracare ),

Ce calenl 8 conduit 4 la rdse-
lution un systéme  algébri-
qte lndatee & 12 000 incon-
s, Les résultals ont &
obtenwy  avee une  précision
numérigur de Fordre de T %,
Le méing  probbbme  ftwdid
par auntres méthodes infor-
matlgiues  nur EtoteUnis o
im Allemagne Malt restd sans
werlubion.

Mais & informatique  peut
permielite les proucsses archi-
tecturalos  d aujourd hui, elle
parnt irasl aoracher sos jocrels
a Farchitecture dhler, Clest
airied epu’il o Jallu plus de cing
widelew pour peroer les mgs

tirex de da convtruction dre o
cathédrale  Salnfo-Marie-des
Fleurs de Flowemce dont la
'f.-'flhlpf.ﬂr o #d aohande par
Branellovehl on 1454,

Cin pesiwadl gﬂrl.r:ru.ltmi'nr o Lie
e o libmoonds sottenant (@ cod
fe posstilaient une forme en
gres de  cercle., L ubilisafion
Citrgodn fe

ot de technigues phologram
métdlaqliés duanedex en ont
ditterminé la forme exocte
elle ent elliptigue, forme re-
prive par Alichel-Ange pour

-
M g L

La mosguée d'Isiamabad #n projet.

de  Tinformatique

kgt - T

de Home, Mak
mend ey par fo Cimne
dras! IBM oa Cendry
rcriomal warcorwiaire de Pise
ond emcory apportd dea prds
Des discdntingltés, o
intervatllen wfpullers, ont &
colfence sur fo surs
dr la vodte, On
a fid comduit & en didulre
wirfwre conatalde puf

e Sl
ire & td
relavELe

imilsy i

{50F  ImFPPRs

ge i

la rometepuence  une technl-
gue porticelitne de conrbrucs
ton roavivtant d Aliminer los
cuffrages il i.lrr'mfmlt
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LE SOFT'WARLE

Dans ce centre, probablement le plus vaste d'Europe, est développé le software des ordinateurs ICL.

tives communes a tous les ProETammes ; le L1
time de gestion des fichiers (sur disques, bandes
ou tambours), le td (pour ter les informations
el les reclasser en bon ordre). les utilitaires
(pddes 4 ln programmation et la mise au point
[ {1 eh

On ne peut, enfin, parler systéme d'exploitation
sans ovoquer la o mémoire virtuelle . En aofs
de lannée derniére, IBM annongait Iimplan:
tatlon de la memoire virtuelle sur toute Ia
gamme de ses ordinateurs, La technigque, aux
dires des textes accompagnant cette nouveaute,
devait « libérer = le programmeur des contrain-
tes d'espace disponible en mémoire. Cu'en est-
il, en fait ?

La mémoire virtuelle est une technigue défd
gnclenne elle remonte & une dizaine dan-
neey — |4lli. consiste A lafre ¢roire @ ]':|[i|_i_~;.|§-|;"l,l|'
o'l dispose dune mémoire centrale beaueoup
plus grande que celle qu'il a réellement. Alnsi,
il peut derire des programmes plus volumineux
que ne le permet o mémoive centrale et ces
programmes  fonctionneront tout de méme. En
fait, l¢ programme est rangé sur disque et le
svitbme d'exploitation se charge de le découper
en = morceaux » sobhisamment petits pour gquils
puissent  tenir en mémodre centrale, Les mor-
CEAUYX S0nt il'l“|'-'l."||:-"'i .I'l"'"; LIM& SRTes El.".‘h antres iJPH'
dant 'exécution

Cette technigoe est édprouvée depuls longtemps.



mais surtout pour des programmes scientifiques.
En oo qui concerne les applications de gestion,
on ne dispose pas actuellement de renseigne-
ments suffisants pour avoir une idée claire de
son intérdt. Le principal risque pourrdit étre
une chute spectaculaire des performunces, due
aux appels et sux renvois incessants des mor-
ceaux de programme,

LES PRODUITS.FROGRAMME

Un « produit-programme » pourrait étre défini
comme un programme en tant que produit Fini
ot commercialisé comme tel. Les Américains
Vappellent « package ».
Comme nows 'avons signalé, les informaticiens
s¢ sont vite rendu compte que l'on pouvait
standardiser certaines applications et écrire des
programmes  pouvant Btre utilisés par divers
utilisateurs ayant des problémes similaires,
Lexemple le plus couranl, mais aussi le plus
complese, est celui de la pave des emplovés
d'une entreprise. Le cas est complexe, car la
maniére d'établir un bulletin de paye varie
heaucoup d'une entreprise 4 l'autre. Mads pour
peu qu'une entreprise se donne la peing de
sulvre certaines normes, il lui est possible
d'acyuériv des programmes de paves tout falts,
Un ouvrage publié en France tente de recenser
tous les prodults-programme  existants sur |e
marché européen (Guide Europlen du Software,
edité par Software International). Il comporte
environ trois cents fiches décrivant les pro-
dults proposés. Ceux-ci peuvent &#tre classés en
deux grandes robriques 1 programmes d'applica-
tion et programmes dalde & la programmation
et 4 Pexploitation,
Les domaines traités par ces produits sont des
pins divers, Ils concernent la comptabilité gé-
nérale, la paye, la gestion du personnel, la ges-
tion des stocks, ln prévision des ventes, en pas-
sant par la documentation, le dépouillement des
enguétes ot les programmes scientifiques...
La décislon d’acheter un programme ou de le
faire faire & lintérleur de l'entreprise ou en
sousiraitance n'sst pas simple. Les produits-
programme bien faits sont, en effet, relati-
vemnent chers {ils peuvent mtteindre 100 000 F).
Aussi, |nrsqu'un1: :ntrr:priur se trouve confron-
tte au probléme, il lui faut agir avec la plus
arande prudence.
A la lecture de ce panorama trop rapide, on
sura mieux senti, nous |'espérons, toute |'éten-
due du domaine du software et toute sa com-
plexité, A coté de 'industrie des machines, du
hardware, c'est une wvéritable industrie du
«soft » qui s'est développée. Elle se distingue
de la premitre dans la mesure ou sa fonction
production est difficllement quantifiable.
Tout an nlos pouvionssnous, ici, tenter d'belairer
quelques aspects génerpux d'un univers  assez
impénétrable au profane.

Bernard RAMEAL




LE BOFTWARE

EN DIRECT AV EC
[ORDINATEUR:
UN POISSON-CHAT

I, & doctenr Vernan A, Renlgnuy, de
o Trinfty Unicersity de San Anto-
nio, Texas, s'est orfenté cers lex re-
cherches concernant Fodorat, Il con-
sidére gue oest un  sens  partiou-
liérement mal connu, parce que e
micins Mudid dans lo rigne animal,
Pour mener d bien ses dtudes, la Dr
Benlgnus a fait plocer des électrodes
dans le cerveau d'un poisson-chal.
Toultes les informations recueillios
sont directement envoyées 4 un or
dintfevr THM 3680, modile 44, Lirs-
gue l'odorat du poisson est soumis
i des substances chimigues nau.
wabondes, dey réactions importantes
w produisent du nivesu du cercean,
traduigant Uacheminement de Finfor-
mation olfdctice

Par analyses-stotistiques ef corréla
tiona, lordinateur va tenter de per-
cer ¢e mystire de | odernd

« Lorsqie le poisson-chat est au re-
pos, expligue le Dr Benignus, et
ique son odorat n'est pas smuld, son
verveau entretient un courant &lec
trigue de 30 & 100 microvolts ; mais
e dernier peut atteindre 500 mi-
crovalts, tout en modifiant ses carac-
teristiques, des r|u"t| y a4 perception
ollactive, =

La  programmation de ordinateter,
lee softicare dont # ext doté, o essen-
Fl'r':"ﬂf-‘l:lll"‘rr! pour I}ul‘ q:i'.p dﬁﬂgu grr q'urnII
ext le code utilisé pour transmettre
une information olfactive depuis ["or-
gane des sens very le cerceau, puis,
enaulte, pour Cinterpréter,

(O pense o afllewrs que ler recher-
l";l‘l'"'.l' FIN C{rirsy pnr:n‘nnt #FF I'F'ITFLIF{.‘-
sfen & Uhomme of guil sepa posel-
hie de difindr les modey de réactions
cérdbrales aux diverses odeurs, défi-
nir pourguol  certoines nous  sond
disagréalbles el pourguol d'autres ont
drolt 4 Tappellation de « parfums »
Meis il faut commencer les Hudes
sur des animaux inférienrs dont la .
wurcie  adépend de lacullé de lers ¥
ST, I'Thlf-h ang L'hF: f'}mmmr. FH]"

eat souvent dmausede poe les condi-

tlons de la vle moderne,










BANDE MAGNETIQUE

MEMDIRE INTEAMEDIAIRE

LE SYSTEME MONOCLAVIER

Le schéma de principe d'un systéme de saisie de
données monoclavier se& compose de trols &lé
ments :
1) un clavier alphanumérique qui permet d'entrer
les données dans le systéme ;
'EmWihr;ﬁhﬁ;hﬁhm
contient programmes opération-
ﬂ-ﬁll‘i:'il'lhﬂllﬂ‘ﬂﬂh# intermédiaire des in-
formations avant leur transfert sur la bande ma-

2mmlﬂﬂ_=:.nﬂlmﬂﬁ1hm

Chaque frappee e clavier, est
Md'm sur ummnﬂmlluhmun
ll'rlg.rhlum-lllllllll puls transférés sur la
oAy S i i S
. . 5

mamolre MMHW stockées sur

les cartes . Les risques d'erreurs sont

:I.u;u lim nn.n w par la suppression
y m

tests da ¢ 8 "uu"r e

Pour #tre manns capbvenies gue les |!l[!lf'r.;l.1_lrll'h
e diroulant Sans les emtrailles de Tordipa-
teur, les opérations de sahbe des donndes ne
sont pas  les importantes. Blen au
COGEralre, © est O Sles e '.!!-',I-e'l:'.l.‘l le I‘J-I:Jr.l fonc-
tionnement de tout e svsidme

Cette petite phrase | ordinateur 5 est !_r{rmr.h": ]
sert dalibi 4 bien des erreurs.. humalines
L'ordinateur est béte et discipliné. [l traite aves

la plus grande riguewr les informations qui lul
sont fournies. Si ces informations sont erronbes,
les résultats produits par la machine seront
faux ; le salalre du PD.C. versé & un emplové

m, e compte du cllent d'une

ntant dix fols sopérieuar
=

portant le méme
bangue débité d'un ow
4 lIa somme tirte, sont autant d'exemples clas-
lsil:||,:|,-.-«i. guit Fomt parthe de la legende de 'infor-
matique. Mais pourguol crder haro sur ordl-
nateur 7 Une insuffisance de 'information dans
le premier cas, une simple faute de frappe dans
le secomidd, ¢'est-h-dire autant de {ausses mano-
vres de Popératewr bumain, sont 4 la source de
tE]]uﬁ erreurs. La méme chose el s prlellil‘l:
lorsqu 'un individu travaille sur des donmdes gui
i viennent d'un sutre Mals, dans oe eas,
|I11!'H:‘.'.,|t'r'lli gikrele wn e 1'1|:Il|1ll|' l'il]i bird ]'III.'IT.[I'E'I
de mettre en doulte les mformations  recuoes
L'ordinateur, lui, scceple tout ce qui nest s
Tk L‘¢I1||F-Lf|i|!t-'-:: AVer  wOn o rneime,

L'absence de tout esprit critique de Ja part do
la machines obligs |II';-4'|:.:|Fr'I.I i setilement A
I fournir des donoees evactes, mals avssl A
furmuler ses retnons o maniére trés ]"ll'l:‘l."!if‘
Un incldent significatl, qui «'est prodult duns
les premiers temps de Pinformatique, est oelul
d'une enquéite sur e nombre d ettt L ordi
nateur avait ote inyvite 4@ Tourmer la liste des
illettrés & partir d'un fichier de p-lpulutil-rl_ e
terme ayant été défini par « ne possiedant pas
le vertificat d'#tudes L ordinateur sortit done
une liste Impressionnantes, gui comprenait, entre
autres, tous les individus avant effectud des
itudes supérieurss sans avoir passe le certifica

d'études.

POUR UNE SAISIE CORRECTE

Cet exemple prouve, s'il en est encare besoin,
gu'une machine électronique ne peut  posed
der — et de loin — toutes les facultés du
gervean humain, Clest dans oo conlexte que L
saisie des donnees prend toute son Importance,
I s'agit de FRCHETFL ispcdinmtenr avee des
&lements o pré-michés =, qu'il ne risgue pas de
digérer de travers.

Or, on estime gue Je volume des donndes i
saisir sera multiplié par 2.5 entre 1970 ot 1875,
soit un taux de croissance nettement supérieur i
cehii gqu'on peut prévoir pour les performances
des unités contrales. Les capacités des mémaolres
princlpales des ensembles &lectronigques  peu.
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LACTION

\UTOMOBILE ET TOURISTIQUE
e plus fort tirage de la presse automobile
N° 151 MARS 73

au sommaire :

AUTOMOBILE

- Le match des 7 GV traction avant :
ALFASUD
FIAT 128 RALLY
RENAULT 12 TS
SIMCA 1100 S

- 12 essais de pneus
- Je voudrais étre coureur automobile

LOISIRS

- |tinéraire : 7000 Km. en Europe Centrale
- Spécial Action : Le Guide du Caravanier 73

LES RUBRIQUES

- Nautisme - Photo - Maison pratique
et toute I'actualité du sport automobhile

5, rue de la Baume 75008 PARIS
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